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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

1. [Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1.1 |Dane identyfikacyjne budynku
1. |Rodzaj budynku |Szpital Powiatowy w Braniewie 2 |Rok ukonczenia budowy 1970
Wiasciciel lub ul: ul:
zarzadea n: POWIAT | Szpital Powiatowy w
3. | (nazwalub imigi kod:l BRANIEWSKI Plac | 4| Asdres kod:\  Braniewie 14-500
nazwisko, adres) miejscowosé| Pitsudskiego 2, 14-500 budynku miejscowosé Braniewo, ul.
powiat: Braniewo powiat: Moniuszki 13
wojew6dztwo: wojew6dztwo:
tel/fax: 523791048 tel/fax: 523791048
1.2 |Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP. Z 0.0.
BYDGOSZCZ UL. PIEKNA 13

REGON

91130950

1.3

Imie i nazwisko, nr PESEL, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz..Tadeusz Ambroziak Nr uprawnien 7210/265/76

Pesel 15105000170

1.4 |Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
L.p. [Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego POZSIadt?;eewadlsra?]rﬁenia) i
1. |mgr inz. arch. Adam Maciejewski uprawnienia budowlane
2. |inz. Jan Tomczak uprawnienia bud. sanitarne
3.
1.5 |Miejscowosé: BYDGOSZCZ Data wykonania audytu: |2016-12-31
1.6 |[Spis tresci:
1. Strona tytutowa 1 str.
2. Karta audytu energetycznego 2 str.
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 4 str.
4. Inwentaryzacja techniczno budowlana budynku 6 str.
5. Ocena stanu technicznego budynku 9 str.
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 10 str.
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 10 str.
8. Opis wariantu optymalnego str.
9. Zataczniki str.
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

2.

Karta audytu energetycznego budynku”

2.1 |Dane ogdlne
1. |Konstrukcja budynku Mieszana
2. |Liczba kondygnaciji 6
3. |Kubatura czesci ogrzewanej 20211,1
4. |Powierzchnia netto budynku 6727
5. Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m2]

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
6. |orazinnych pomieszczen niemieszkalnych 6727

[m2]
7. |Liczba lokali mieszkalnych -
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 322
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Wymiennik c.w.u.
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralne ,wodne
11.  |Wspdtczynnik ksztattu A/ V [1/m] 0,44
12. |Inne dane charakteryzujace budynek Petne dane zestawiono w inwentaryzaciji
2.2 WspélczynnikLE;ZTIi:::is ‘[:‘isf:rzf(rlzez przegrody Stan przed termomodernizacja| Stan po termomodernizaciji
1. |Sciany zewnetrzne 0,32 0,20
5 E:Oc':r;/rsztg?fzc:jdaa;r/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,33 0,15
3.  |Strop nad piwnica
4. |Sciany fundamentowe 0,96 0,29
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90
6. |Drzwi zewnetrzne/ bramy 3,00 1,30
7. |lnne
2.3 |Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$é wytwarzania 0,83 0,98
2. |Sprawnosé przesytu 0,90 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,83 0,99
4.  |Sprawnos¢ akumulacji 0,90 0,90
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu tygodnia 1,00 0,75
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
2.4 |Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$é wytwarzania 0,97 0,97
2. |Sprawnosé przesytu 0,70 0,80
3. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 1,00
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Stan przed Stan bo
2.5 |Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacj P L
a termomodernizaciji
1 Rodzai wiaci (natural hani NATURALNA i NATURALNA i
. odzaj wentylacj (naturalna, mechaniczna) MECH. MECH.
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza poprzez okna i drzwi | poprzez okna i drzwi
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 15473 15473
4, Liczba wymian [1/h] 2,00 2,00
2.6 |Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1132,07 847,73
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 308,6 256,56
3 Roczne zgpqtrzebowam'e Ina ciepto do ogrzewamla budynku bez . [GJ/rok] 3508 1085
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
4 Roczne zgpqtrzebowame na ciepto do ogrzewanla_budynku z . [GJIrok] 6 420 1303
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 2 509,91 1921,97
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 0,00
............ standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
---  7.|skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) ~  -------m-meeeee-
Zmierzone zuzycie ciepta [GJ/rok]
na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)
8.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w [KWh /
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci sytemu 2ok 148,1 44,7
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku (m°rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w [KWh /
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sytemu 2ok 264,4 58,7
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku (m°rok)]
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii systemu przygotowania c.w.u. [ %] 0,0 7,63
2.7 |Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt 1 GJ na ogrzewanie ? [2] 44,00 44,00
2. |Optata 1 kW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [2t] 12,55 12,55
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowe;j [z] 9,20 9,20
4. |Optata 1 kW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac ® [2t] 12,55 12,55
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [z/ m2* m-c] = =
6. Abonament miesigczny [zt] 0 0
2.8 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Planowana kwota kredytu [zt]] 3842505 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [ %] 63,2
2. |Planowane koszty catkowite [zt]] 5342505 |Premiatermomodernizacyjna [zt] 630 758
3. Roﬁzna oszezednos¢ il 315379
0sztéw energii

V. dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

3. optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przA’eéﬁe‘}n jednostki energii




Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

% . stafa optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 |Dokumentacja projektowa:
o Inwentaryzacja wiasna na potrzeby audytu energetycznego
o Projekt architektoniczno-budowlany
Katalogi Naktadéw Robocizny (KNR)
Norma PN-EN ISO 12831[8].
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOQOJU z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny opfacalnoscio charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151)
[4] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 17.03.2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.(Dz.U. 43, poz. 346) ze zmianami z dnia 2015-09-03
[5] Rozporz. Ministra Infrastruktury z dnia 27-02-2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.nr 201, poz. 1240)
[6] Rozparz. Ministra Infrastruktury z 6.11.2008 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 201, poz. 1238).
[7] PN-EN 1SO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chiodzenia.
[8] PN EN ISO 12831 :2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
[9]: PN-EN ISO 13 789 : 2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdétczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
[10] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74, poz. 836)).
[11] Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego (Dz.U. nr 43, poz.347 )
3.2 |Inne dokumenty:
e Wizja lokalna
3.3 |Osoby udzielajace informaciji:
°
3.4 |Data wizji lokalnej:
e 2002-01-12
3.5 |Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:
[
[
o
3.6 |Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizaciji:
e wktad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy: 1 500 000 zt.
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1 |Ogodlne dane budynku

Adres ul. 14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13 nr
kod miejscowosc 14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13
powiat wojewddztwo
Wiasnosé Przeznaczenie budynku Typ budynku
prywatna mieszkalny X |wolnostojacy
spotdzielcza mieszk.-ustugowy blizniak
komunalna biurowy segment w zabudowie szerefgowe;j
X |budzetowa X [inny blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia Brak danych
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-63 OWT-67 SBM-75 X [ramowa
RWB PBU-64 OWT-75 ZSBO X |tradycyjna
BSK uw 2-J "Szczecin" "Stolica" wielkaptyta
RBM-73 WUF-62 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
Powierzchnia zabudowana, m? 2597 6 |Budynek podpiwniczony
2 |Kubatura budynku, m* 20211,1
7 |Liczba kondygnacji 6
. o 3 » L w/g rys.
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku m 20211,1 8 [Wysokos¢ kondygnaciji w Swietle, m | . ..
inwentaryzacji
9 |Liczba uzytkownikéw 322
4 Powierzchnia uzytkowa, m? 6727
q - 2
5 Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m 6727
(4+5+6+7+8)
UWAGI:
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
1. Budynek w stanie technicznym nadajacym sie do eksploatacji
4
4.2.1 |Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. do U
Lp. Pow. catk. | obl. strat Uk Pow. okna K
Opis ciepta okna
m? m? W/(m?K) m? W/(m?K)
1 2 4 5 6 7 8
1. |Sciany zewnetrzne 4230 4230 0,32
4. |Strop poddasza 2878 2878 0,33
14 [Oknai drzwi 1182,75 1182,75 3
15 |Sciany fundamentéw i piwnic 20 20 1,04
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4.3 |Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. |Rodzajdanych
1 2 3 4
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o0.) Amoc co 498,49 kW
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u.) Omoc cw 308,65 kW
2. |Zaméwiona moc cieplna (moc kotyta tacznie dla c.o. i c.w.u.) q 807,13 kW
3 Sezonowg zgpotrzebow'arye na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez Qy 5806,27 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=QyV 79,6 kWh/m?®3
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
5. uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs 10363,70 GJ
Taryfa optat (z VAT-em):
6. |Optata stata (za moc zaméwiong + za przesyt) miesiecznie 12,55 ZHkW
7. |Optata zmienna (za moc zaméwiona + za przesyt) wyg licznika 44 z2t/GJ
8. |Optata abonamentowa miesiecznie 0 zt/(m-c)
4.4 |(Charakterystyka systemu grzewczego budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Typ instalacji Ciepfo dostarczane z insalacji c.o. obieg wymuszny
2. |Parametry pracy instalacji niskotemperaturowa
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe i Zeliwne
5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowo
6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw czesciowo
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Nnw= 083 Np= 09 n= 083 Ne= 09
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na dobe 5 /| 24 Wi = 1 Wy = 1
9. [Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2001 Nie przeprowadzana
4.5 |Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Rodzaj instalacji stalowa
2. |Piony iich izolacja stalowe - brak poprawnej izolacji
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
. Zuzycie cieptej wody w m3/(m-c) 209,16
" |okreslone na podstawie wskaznika
4.6 |Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Rodzaj instalaciji grawitacy,jna i czesciowo mech.
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 15473
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4.7 |Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

5. |Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 |Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
1. | Ogdlny stan elementow konstrukcy,jnych budynku jest dobry. stolarka okienna w stanie zlym o mafej szczelnosci.
Budynek nie spetnia wymagari dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E [ kWh/m” -a] sezonowego
5 zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdy przegrody zewnetrzne - sciany
" | zewnetrzne, stropodach maja niska izolacyjnos¢ termiczna, wystepuja liczne mostki cieplne, budynek charakteryzuje
sie znacznym przeszkleniem.
5.2 |System grzewczy
Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajqcych z przestarzafych rozwiqzafi technicznych oraz z dlugoletniego
uZytkowania. W szczegdlnosci:
. Wymagana wymiana cafej instalacji
L]
5.3 |System zaopatrzenia w c.w.u.
Obecnie z kottowni
5.4 |Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci naprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
" wspdtczynnika przenikania ciepta U [ W/M3K | wymagany opor cieplny R w [ m?KW |
Sciany zewnetrzne U= 032 - dla $cian R = 5
Strop poddasza U= 0,33
Posadzka na gruncie U= 1,04 - dla stropodachu R2 6,7
2. Okna o znacznym stopniu zuzycia, nieszczelne
Drzwi U= 3,00 Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne
0 wspotczynniku : us 0,9
Okna U= 3,00
Wentylacja naturalna
Stwierdza sie zbyt duze przewietrzanie. W okresie MoZliwe obnizenie zuZycia ciepta przez wymiane okien oraz
3. zimowym wystepyje nadmierny naptyw zimnego powietrza, wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem
co zwigksza zuZycie ciepta na ogrzewanie nawiewnikow.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.  Instalacja c.w.u. w Srednim stanie technicznym MoZliwe oszczednosci poprzez uszczelnienie instalacyi,
System grzewczy
Mozliwe znaczne oszczednosci przez kompleksowq
. . . modernizacje instalacji: w tym montaz zaworow
5. Instalacja c.o. w zlym stanie technicznym

termostatycznych, hermetyzacja, regulacja instalacji z
poprawieniem przeplywu, podtqczenie do sieci .

Uwagi:

Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie Scian zewnetrznych metodq BSO - styropianem EPS-
Zewnetrzne 70-040.
2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie stropodach Ocieplenie wefnq
3. |Zmniejszenie strat przez Sciany fundamentow i piwnici Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy metodq BSO -
fragmenty przy kottowni styropianem EPS 100-038
4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz Wymiana stolarki otworowej
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza wentylacy,jnego
5. |Podwyzszenie sprawnosci systemu wentylacji Wykonanie prawidfowo dziafajacej
6. |Pdwyzszenie sprawnosci systemu przygotowania cieptej Modernizacja instalacji c.w.u: wymiana przewodow
wody uzytkowej rozprowadzajqcych , modernizacja Zrodfa, analiza
wprowadzenia Zrodet odnawialnych dla potrzeb przygotowania
CW.u.
7.

Podwyzszenie sprawnosci systemu grzewczego

Modernizacja instalacji c.o.: wymiana instalacji i grzejnikow
montaz zaworow termostatycznych, uzupefnienie izolacji
cieplnej przewodow, regulacja instalacji c.o., podfaczenie do
siecl

Uwagi:
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

71 . . . . R
ciepto oraz zwiekszenia sprawnosci uktadu zasilania ciepta
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Izolacja termiczna scian zewnetrznych
przegrody budowlane
2. |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Izolacja termiczna stropodachu
przegrody budowlane
3. |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Izolacja termiczna Scian fundamentow i piwnic
przegrody budowlane
4. |Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Wymiana stolarki otworowej
przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na
ogrzewanie powietrza wentylacy jneqo
5. |Podwyzszenie sprawnosci systemu wentylacji Modernizacja systemu wentylacji
6. | Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania Modernizacja instalacji c.w.u.
ciepfa do przygotowania c.w.u. oraz zwigkszenia sprawnoscr
Jej uzyskania
7. Modernizacja systemu c.o.

Usprawnienie dotyczqce zmniejszenia zapotrzebowania
ciepfa ukfadu c.o. oraz zwiekszenia jego sprawnoscr

Uwagi:
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79 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
" |przegrody zewnetrzne;
o Oceny optacalnosci i w_yt_>oru qptymalnego prze(_jsiewz?ecia polegajqcegq na wy_mianie lub mod_ernizacji okien lub/i drzwi oraz
" |prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 chny opfacalnosci i Vbeér optymalnego przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
" [cieptej wody uzytkowej
4 Zestawienie (_)ptymalnych usprawnigﬁ i. przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
" |charakteryzujacego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegolnienie W staniem istniejacym | Po termo-modernizaciji Jeiri\:;tki
1 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
1. two 20 20 °C
2. o -22 -22 °C
3. Sd 3459,34 3459,34 dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
7. |Stata Omos Oms 12,55 12,55 zt/(MW-m-c)
Zmienna O,, Oy 44 44 zt/GJ
9. |Abonament Opos Opy 0 0 z/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. |Stata Ooms Ofm 12,55 12,55 zt/(MW-m-c)
11.  |Zmienna Ogms Oim 44,00 44,00 zl/GJ
12. |Abonament Ogms Oim 0 0 z/(m-c)

W koszty jednostkowe wliczono koszty eksploatacji, amortyzacji oraz serwisu .
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6 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przedsiewziecie nr 1

7.21 ciepta przez przenikanie Izolacja termiczna Scian zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody dla obliczenia strat A = 4230 m?
powierzchnia przegrody dla obliczenia kosztu usprawnienia A = 4230 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °«C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -22 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3459,34 dzien-K/rok
Optaty:
stata:
c.o. Omo = 12,55 ztkW O, = 44 zHGJ App = 0 zl/(m-c)
Omi = 12,55 ztkW 0, = 44 zHGJ Apy = 0 zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany . Jako materiat termoizolacyjny przyjmuje sie

Ptyty styropianowe A =< 0,033

0 wspétczynniku A= 0,033
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubosciag warstwy izolacji termicznej:
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 4 (M2K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wigkszej niz w wariancie 1
A Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . S
miary istniejacy 1 2 3
1 2 g 4 5 6 7
5 21 27
1 Gruposc QOdatkowej warstwy izolacji m 0,09 04 041
termicznej: ~
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZK)/W 2,458 3,030303 | 3,3333333
3 |Opérciepiny R (mZK)yW 3,10 5,56 6,13 6,43
4 |Quu, Q= 8,64:10°Sd-A/R GJ/a 408,15 | 250,33 | 22695 | 216,25
5 |aou, Gru = 10%Ax(tuet0)/R MW 0,06 0,04 0,03 0,03
Roczna oszczednos¢ kosztow:
6 |A Q= QuuOu0+12:(qou"Omo+Aso) - zt/a 6947,41 | 7976,69 | 8447,45
(Q1u'Qy1+12+(01u" O +Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zZ/m? 189 190 191
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 799 470,0] 803 700,0 807 930,0
9 |SPBT-N,/ AO,, lata 115,07 100,76 95,64
10 |Uo, Uy W/(m?K) 0,32 0,18 0,16 0,16
Podstawa przyjetych wartosci N, 1 2 3
Przyjeto oceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie
Uwagi:
Wybrany wariant: 3 Koszt: 807 930 zt ## ## ## 0 SPBT= 95,64 lat
7  |Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przedsiewzigcie nr 2
7.2.2 ciepta przez przenikanie 15/ 64 Izolacja termiczna stropodachu
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Dane: powierzchnia przegrody dla obliczenia strat A = 2878 m2
powierzchnia przegrody dla obliczenia kosztu usprawnienia A = 2878 m2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz0 = -22 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3459,34 dzien-K/rok

Optaty:
stata:

c.o. om0 = 12,55 ztkW 0z0 = 44 zl/GJ Ab0 = 0 zt/(m-c)
Om1t = 12,55 ztkW Oz1 = 44 zl/GJ Ab1l = 0 zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie Sciany . Jako materiat termoizolacyjny przyjmuje sie Zasypka granulatu wetny

0 wspotczynniku A= 0,043

Rozpatruije sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolaciji termicznej:

Wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 4 (m2-K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Oméwienie Jedr.lostki . S.ta_n Warianty
miary istniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
38 47 53
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,21 0,23 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2-K)/W 4,66 5,35 6,05
3 |Opédrciepiny R (m2-K)/W 3,03 7,69 8,38 9,08
4 QOU , Q1U = 8,64-10-5-Sd-A/R GJ/a 283,90 111,83 102,66 94,77
5 [gOU, g1U = 10-6-A-(tw0-tz0)/R MW 0,04 0,02 0,01 0,01
Roczna oszczednosé kosztow:
6 |A Qru=Q0U-0Oz0+12-(q0U-OmO0+AbO) - zl/a 757480 | 7978,12 | 8325,51
(Q1U-Qz1+12:(q1U-Omr+Ab1)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 288,4 289,2 290,4
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 830 015 832 318 835 771
9 SPBT - Nu/ AOru lata 109,58 104,33 100,39
10|00, U1 W/(m2-K) 0,33 0,13 0,12 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Nu 1 2 3
Przyieto oceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie Srednich cen rynkowych w regionie

Uwagqi:

Wybrany wariant: 3 Koszt: 835 771 zt ## ## 95 0 SPBT= 100,39 lat
5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty A DR GO0 g

7.2.3 ciepta przez przenikanie Izolacja termiczna $cian fundamentéw i piwnic

Dane: powierzchnia przegrody dla obliczenia strat A = 20 m2
powierzchnia przegrody dla obliczenia kosztu usprawnienia A = 20 m2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego twl = 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz0 = 5¢C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3459,34 dzien-K/rok

Optaty:
stata:

c.0. om0 = 12,55 ztkW 0z0 = 44 zt/GJ Ab0 = 0 zt/(m-c)
Omi = 12,55 zkW Oz1 = 44 zl/GJ Ab1 = 0 zt/(m-c)

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany . Jako materiat termoizolacyjny przyjmuije sie Ptyty styropianowe A =< 0,033

0 wspofczynniku A= 0,033

Rozpatruije sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolaciji termiczne;j:

Wariant 1 - 0 grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 4 (m2-K)/W
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1

Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 16 £84 wiekszej niz w wariancie 1
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Lp. Oméwienie JedI:IOStki . S.ta.n Warianty
miary istniejacy 1 2
1 2 3 4 6 7
62 71 77

1 Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji m 0,09 0,11 0,13

2 |[Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2-K)/W 2,54 3,3333333 | 3,9393939

3  |Oporciepiny R (m2-K)/W 0,96 3,50 4,30 4,90

4 QoU, Q1U = 8,64-10-5-Sd-A/R GJ/a 2,21 0,06 0,05 0,04

5 |qO0U, q1U = 10-6-A-(tw0-tz0)/R MW 0,00 0,00 0,00 0,00

Roczna oszczednosé kosztow:
6 |AQru=Q0U-0z0+12:(q0U-OmO+AbO) - zt/a 94,73 95,23 95,50
(Q1U-Qz1+12+(q1U-Omr+Ab1)

7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 122,6 125,4 128,2

8 [Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 2 452 2 508 2 564

9 |SPBT - Nu/ AOru lata 25,88 26,34 26,85
10__[U0, Ui W/(m2-K) 1,04 0,29 0,23 0,20
Podstawa przyjetych wartosci Nu 1 2 3

Przyieto oceny jednostkowe ocieplenia 1m2 na podstawie $rednich cen rynkowych w regionie
Uwagi:
Wybrany wariant: 1 Koszt: 2452 zt 95 2 0 0 SPBT= 25,88 lat
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3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie nr 4
polegajacego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie
7.24 systemu wentylacji grawitacyjnej Wymiana stolarki otworowej
Dane: powierzchnia okien i drzwi Ay = 118275 m?
powierzchnia okien i drzwi A = 1182,75 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Vien = 2018,1 m®
wspo6tczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg ag = 0,9 m¥mh-daPa®?)
wspoétczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg Cy = 1,2
two = 20 °C to = -22 °C Sd = 3459,34 dzien-K/rok
co. Omo = 12,55 z/(MW-m-c) O, = 44 zl/GJ A = 0 zl/(m-c)
Omi = 12,55 z/(MW-m-c) 0, = 44 zl/GJ Ap = 0 zl/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 3 wymiana stolarki:
Wariant1 - wymiana stolarki otworowe; U = 0,9 W/(m?K) a, = 0,5
Wariant 2 - wymiana stolarki otworowe;j U = 0,9 W/(m2-K) a; = 0,5
Wariant3-  wymiana stolarki otworowej U, = 0,9 W/(m?-K) a, = 0,25
Lp. Omowienie Jedr_wstki . S_ta_n A
miary istniejacy 1 2
1 2 3 4 5 6 7
1 Wspotczynnik przenikania stolarki Uy , Uy W/(mz-K) 3 0,9 0,9 0,9
; . . C, - 1,3 0,6 0,5 0,4
2 |Wspétczynniki korelacyjne . - 13 07 07 06
3 8,64'10'5'Sd-A0k-U GJ/a 1 060,53 318,16 318,16 318,16
4 12,9410°C,Vyom'Sd GJ/a 266,83 123,15 102,63 82,10
5 |Qqu, Qiy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 1327,35 441,31 420,78 400,26
6 [10%Ag(tygtg)'U MW 0,149 0,045 0,045 0,045
7 18,4-107-CoVoom(tugto) MW 0,037 0,020 0,020 0,017
8 |qous 91y = Poz.6 + Poz.7 MW 0,186 0,065 0,065 0,062
9 AQox + AQyy zl/a 38 986 39 889 40792
10 |[Koszt wymiany stolarki Ny zt 650 513 674 168 709 650
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 37079 39 031
12 |Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 |kaczny koszt przedsiewziecia (Ng, + Ny,) zt 650513 | 711247 | 748681
14 [SPBT = (Ngk + Ny) / (AQok + AQpy) lata 16,69 17,83 18,35
Podstawa przyjetych wartosci N, 1 2 3
Wariant 1 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu stolarki: 1182,75 m? zt = 650 513 zt
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikéw cisnieniowych 592 szt. zt = zt
Razem: 650 513 z}
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 2 - Wymiana stolarki otworowej wycena na podstawie Srednich cen
Koszt montazu stolarki: 1182,75 m? zt = 674 168 zt
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikow cisnieniowych 592 szt. zt = 37079 zt
Razem: 711 247 zt
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 3 - Wymiana stolarki otworowe;j wycena na podstawie Srednich cen
Koszt montazu stolarki: 1182,75 m? zt = 709 650 zt
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikéw cisnieniowych 592 szt. zt = 39031 zt
Razem: 748 681 zi
Uwagi: Wspétczynnik przenikania ciepta okien U zostat policzony jako $rednia wazona.
Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.
Do powierzchni przegrody ujetej w usprawnieniu przyjeto powierzchnie: okien drewnianych + drzwi stalowych + drzwi drewnianych.
Wybrany wariant: 1 Kos%té A 650 513 zt ## ## # 0 SPBT= 16,69 lat
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2 |Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przedsiewzigcie nr | 5
7.25 ciepta przez system wentylacji mechanicznej Modernizacja systemu wentylacji
Dane: Strumien wentylacji mechanicznej vV = 15319 m3/h

Czas uzytkowania w ciagu doby T = 24 godz.
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego twl = 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz0 = -22 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3459,34 dzien-K/rok
Optaty:
stata:
c.o. omo = 12,55 zWkW 0z0 = 44 ztGJ Ab0 = 0 zl/(m-c)
Omt = 12,55 zhkw Oz1 = 44 zt/GJ Ab1 = 0 zt/(m-c)
Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie modernizacje uktadu wentylacji
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie rodzajem wprowadzonych usprawnien
Wariant 1 - Instalacja nawiewnikéw nadokiennych.
Wariant 2 - Instalacja nawiewnikdéw nadokiennych higrosterowalnych.
Wariant 3 - Instalacja nawiewnikéw nadokiennych higrosterowalnych i VAV.
S Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . Aol
miary istniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
116 125 134
4 Qow , Q1w GJ/a 1541,56 1526,22 1387,40 539,55
5 |q0w,qlw MW 0,21 0,34 0,22 0,34
Roczna oszczednos$é kosztow:
6 |A Qru=Q0U-Oz0+12-(q0U-OmO0+AbO) - zl/a 656 6783 44 070
(Q1U-Qz1+12:(q1U-Omr+Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 7800,5833 | 6511,1667 | 7800,5833
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 187 214| 156268| 187214
9 |SPBT-Nu/ AOru lata 285,34 23,04 4,25
1 2 3
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto oceny jednostkowe na podstawie Srednich cen rynkowych w regionie
Uwagi:
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 187 214 zt  |## ## # 0 SPBT= 4,25 lat

4 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu poprawiajacego Przedsiewzigcie nr 6
7.2.6 sprawnos¢ system c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u.
Dane: Liczba uzytkownikow V = 322 o0sbb

Dobowe jednostkowe zuzycie c.w.u Q = 120 dm3/j.0.
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego twl = 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz0 = -22 °C

Liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3459,34 dzien-K/rok

Optaty:

20/ o4




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

c.o.

stata:
om0 = 12,55 zkW
Omi = 12,55 zkW

44
44

0z0
Oz1

zH/GJ
H/GJ

Il
o

AbO
Ab1

zt/(m-c)
zt/(m-c)

|
o

Opis wariantow usprawhnienia:
Przewiduje sie modernizacje instalacji c.w.u.

Rozpatruje sie 3

Zakres modernizaciji instalacji c.w.u. i cyrkulacji obejmuje

warianty réznigce sie rodzajem wprowadzonych usprawnien

; Kolektor stoneczny wspotpracujacy z weziem

Wariant 1 - wymiennikowym i zbiornikami cieptej wody, 160 m2 ; Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy
0,8kW
Zakres modernizaciji instalacji c.w.u. i cyrkulacji obejmuje rozprowadzenia poziome, armatura, ; Kolektor
Wariant 2 - stoneczny wspotpracujacy z weztem wymiennikowym i zbiornikami cieptej wody, 180 m2 ; Panel
fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 1,2kW
Zakres modernizacji instalacji c.w.u. i cyrkulacji obejmuje , Kolektor stoneczny wspétpracujacy z weziem
Wariant 3 - wymiennikowym i zbiornikami cieptej wody, 220 m2 , Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy
1,6kW
PP Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . S
miary istniejacy 1 2 3
1 2 3 4 1 6 7
147 156 165
4 |QOw, Q1w GJ/a 2509,91 | 2501,94 | 225029 | 1921,97
5 [qow,qiw MW 0,31 0,32 0,29 0,26
Roczna oszczednos$é kosztow:
A Qrew =(Xo*Qocw-Oozinow -x1-Q1 cw-00z/n1w)
6 |+12:(yo-90ewOom yi-qiewotm +12:(Abg -Aby) zt/a 5207,34 | 16 831,70 | 32 332,70
[zt/rok]  (16)
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 554937 632695 779286
9 |SPBT-Nu/ AOru lata 106,57 37,59 24,10
1 2 3
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto oceny jednostkowe na podstawie Srednich cen rynkowych w regionie
Uwagi:
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 779 286 zt  |## ## ## 0 SPBT= 24,10 lat
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1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia Przedsiewziecie nr 7
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng
7.2.7 systemu c.o. Modernizacja systemu c.o.
Dane dotyczace stanu istniejagcego ststemu c.o.:
Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. No = 0,75
Przerwy tygodniowe Wy = 1
Przerwy dobowe Wy = 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze Qoco = 0,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoo = 1449,57 GJ/a

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie cztery usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje ¢.o. do
aktualnych wymogow technicznych:

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem
proponowanych usprawnien:

Lp. |Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspoétczynnikdw sprawnosci
1 2 3 4 5 6
1 Sprawno$é wytwarzania nw| 0,83 - 0,98
2 Sprawnosé przesyinia np) 0,90 — 0,95
3 Wspo6tczynnik regulacji systemu grzewczego nco 0,75 — 0,99
4 N 0,83 — 0,99
Sprawnos¢ regulaciji systemu grzewczego nr
5 Sprawno$é wykorzystania ne| 0,90 — 0,90
6 Wspétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w oKresie 1,00 N 0,75
tygodnia Wi
7 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie 1,00 N 1,00
tygodnia Wd
8 Sprawnosé catkowita n 0,56 — 0,83
Uwagi:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ cieplna systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o.:

Optaty:

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. No = 0,75
Przerwy tygodniowe Wy = 1
Przerwy dobowe Wy = 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 0,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoo = 1449,57 GJ/a
stata: zmienna: abonament:
Omo = 12,55  z/(MW-m-c) Oy = 44 zt/GJ Ap = 0 zt/(m-c)
Omi = 1255  z/(MW-m-c) 0, = 44 zt/GJ Api = 0 zt/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie 4 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego: |
Wi - Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o. , wymiane grzejnikéw , montaz regulatora cetralnego,
podtaczenie do sieci cieptowniczej
Wo- Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o. , wymiane grzejnikéw , montaz regulatora pogodowego,
podtaczenie do sieci cieptowniczej
W3- Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o. , wymiane grzejnikéw , montaz regulatora pogodowego ,
zawordw regulacyjnych przygrzejnikowych, podtaczenie do sieci cieptowniczej
W4- Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o. , wymiane grzejnikéw , montaz regulatora pogodowego ,
zaworéw regulacyjnych przygrzejnikowych , podiaczenie do sieci cieptowniczej
Istniejacy 1 2 3 4
Sprawnos$¢ wytwarzania nwi| 083 0,98 0,98 0,98 0,98
Sprawnosé przesyianp| 0,90 0,95 0,95 0,95 0,95
Wsp6tczynnik regulacji systemu grzewczego nco| 0,75 0,75 0,85 0,99 0,99
Sprawno$é regulacji systemu grzewczego nff 0,83 0,83 0,90 0,92 0,99
Sprawno$é wykorzystaniane] 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnial 1.00 1.00 0.75 0.75 0.75
Wi ’ ’ ’ ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wd
Sprawno$é catkowitan| 0,56 0,70 0,75 0,77 0,83
T Jednostki| Stan Warianty
Lp. Omowienie . Ao
miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
1 ciepto po termomodernizacii Qie, GJ/a 1449,57 | 1286,87 | 1048,65 | 977,18 715,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji gso, kW 243,6 198,5 184,9 135,3
3 AO =W " Wqo * QOCO . OOZ / No zt/a 63 781
4 [A; =Wy Wy - Qieo " O,/ Ny zl/a 56 622 46 141 42 996 31 466
5 |Bo=12"(0doco " Oom + Ano ) zl/a 0
6 |Bi=12"(Q1co  Otm+ Apt) zl/a 3,056589 | 2,490753 | 2,321002 | 1,698582
= — ——
2 oczne koszty energii w stanie istniejacym O,qc, i/a 63 761
= Ao + BO
Roczne koszty energii po termomodernizaciji
8 zl/a 56 626 46 143 42 998 31 467
Or1co = A1 + B1
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,y =
9 zt/a 7 156 17 638 20 783 32314
Orc0 - Orco (18) 23/ 64
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10 |Koszt realizacji usprawnienia N, zl/a 1923922 [ 1938822 | 1999 365 | 2079 340
11 |SPBT = Ng / AOy¢, lata 268,87 109,92 96,20 64,35
Podstawa przyjetych wartosci N, 1 2 3 4
Uwagi: # 1 1 1 1
Wybrany wariant: 4 Koszt: 2 079 340 zt ## ## # ##  SPBT = 64,35 lat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

|Zestawienie wybranych i zoptymalizowanych przedsiewzie¢ usprawniajacych

6 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przedsiewzigcie nr | 1 |
ciepta przez przenikanie Izolacja termiczna $cian zewnetrznych
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 807 930 zt 95,64 lat
7 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przedsiewzigcie nr | 2|_
ciepta przez przenikanie Izolacja termiczna stropodachu
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 835 771 zt 100,39 lat
5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przedsigewzigcie nr | 3|_
ciepta przez przenikanie Izolacja termiczna $cian fundamentéw i piwnic
Wybrany wariant: 1 | Koszt: 2452 zt 25,88 lat
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia Przedsiewziecienr [ 4]
3 polegajacego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie ) ) )
systemu wentylacji grawitacyjnej Wymiana stolarki otworowej
Wybrany wariant: 1 | Koszt: 650 513 zt 16,69 lat
5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przedsiewziecienr | 5
ciepta przez system wentylacji mechanicznej Modernizacja systemu wentylacji
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 187 214 zt 4,25 lat
4 Ocena optacalnosci i wybor wariantu poprawiajacego At BITHGE 200 | 6|—
sprawnos¢ system c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u.
Wybrany wariant: 3 | Koszt: 779 286 zt 2410 lat
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie nr | 7
1 termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng Modermizaci ‘
systemu c.o. odernizacja systemu c.o.
Wybrany wariant: 4 Koszt: 2 079 340 zt 64,35 lat
Zestawienie wybranych i zoptymalizowanych przedsiewzieé¢ usprawniajacych w porzadku narastajagcym
oraz modernizacja systemu c.o.
Lp. Opis przedsigwzigcia NR AO Koszt SPBT
1 Modernizacja systemu c.o. 7 32314 2079 340 64,35
2 Modernizacja systemu wentylaciji 5 44 070 187 214 4,25
3 Wymiana stolarki otworowej 4 38 986 650 513 16,69
4 Modernizacja instalacji c.w.u. 6 32 333 779 286 24,10
5 zolacja termiczna $cian fundamentéw i piwni¢ 3 95 2452 25,88
6 Izolacja termiczna $cian zewnetrznych 1 8 447 807 930 95,64
7 Izolacja termiczna stropodachu 2 8 326 835771 100,39
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 |Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

NR Numer wariantu
USPRA Zakres
W. 1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7 Modernizacja systemu c.o. X X X X X X X
5 Modernizacja systemu wentylacji X X X X X X
4  |Wymiana stolarki otworowej X X X X X
6 Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X
Izolacja termiczna $cian
3 PR X X X
fundamentoéw i piwnic
Izolacja termiczna $cian
1 X X
zewnetrznych
2 Izolacja termiczna stropodachu X
Uwagi: Do realizacji wybrano wariant nr 1
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7.5.2 |Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Optaty: stata: zmienna: abonament:
co Omo= 12,55 zt/(kW-m-c) Oy = 44 zt/GJ Apo = 0 zt/(m-c)
h Om1 = 12,55 ZJf/(ka'C) 021 = zt/GJ Ab1 = 0 Z{/(m'c)
WU Ogm = 12,55 zl/(kW-m-c) Op, = zt/GJ Agp = 0 zt/(m-c)
7 Oy = 12,55 zt/(kW-m-c) Oy, = zt/GJ A= 0 zt/(m-c)
AOr = (wt0 - wd0 - Q0co -O0co/ n0 +Q0cw/now)-00z -( wt1 - wd1 - Q1co - O1co/n1 +Q1cw/ n1w)-O1z
+12-[(q0om+qg0ocw)-O0m -(q01m+q0cw)-O1m] + 12 - (AbO -Ab1) [zt/rok] (20)
Nr Qoo Yoco No Qoew/NOW | Qocw Q, Oorco Oorcw Oqr AO, N
R @) kW wt0  wdo GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2
S 0,560
tan
smaoy|| 3598 | 1182 | o9 q0q [2509.91| 3086 | 6422 | 453038 | 156918 | 609957
Quco gkco Qkw gqwk Qkco
Nr Q1o J1co Ny QicwNiw| d1ew Q; Oirco Oirew (O AO, N
R @) kW wt0  wdo GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2
1 1085 | 847,7 0 750’8321 00 1921,97| 256,56 | 1303 170 670 123 205 294 577 315379 5342 505
2 1274 | 874,3 0 750’8321 00 1921,97| 256,56 | 1530 182 170 132 336 314 507 295 450 4 506 734
3 1466 | 901,3 0 750’8321 00 2509,91| 256,56 | 1 761 193 840 149 074 342914 267 042 3 698 804
4 1468 | 901,6 0 750’8321 00 2509,91| 256,56 | 1 763 193 971 149 074 343 045 266 912 3 696 352
5 1468 | 953,7 0 750’8321 00 2509,91| 256,56 | 1 763 201 815 149 074 350 889 259 068 2917 066
6 2354 11 075,3 0 750’8321 00 2509,91| 256,56 | 2 828 255 259 149 074 404 334 205 623 2 266 554
7 3356 | 949,3 0 750’8321 00 2 509,91 256,56 | 4 032 276 019 149 074 425 093 184 864 2079 340

Uwagi:
Q,, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robét wraz z kosztami opracowania
audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt

Wielkos$ci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono godnie z normg,

Zrédto nr 2 Kolektor stoneczny wspétpracujacy z weztem wymiennikowym i zbiornikami cieptej wody, 220 m2

Ceny energii elektrycznej pomocniczej zrodet alternatywnych

Optaty: stata: zmienna: abonament:
co Omo= zt/(kW-m-c) Oy = zt/GJ Apo = zt/(m-c)
" Om= 0 zt/(kW-m-c) O, = 174,51 zt/GJ Api = 30 zt/(m-c)
COP = 40
QicwMiw Oirew

GJ zt
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9

5

693

Roczna produkcja energii 158,84
Ceny energii elektrycznej pomocniczej zrodet alternatywnych

Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 1,2kW

Zrédto nr 3
Optaty: stata: zmienna: abonament:
Omo= zl/(kW-m-c) Oy = zt/GJ Apo= zt/(m-c)
Omi = 0 zt/(kW-m-c) O, = 174,51 zt/GJ Api = 30 zt/(m-c)
COP= 100 QicwMiw Oirew
GJ zt
5 9
Roczna produkcja energii 5.55 10
Zrédto nr 4
Ceny energii elektrycznej pomocniczej zrédet alternatywnych
Optaty: stata: zmienna: abonament:
co Omo = zt/(kW-m-c) O, = zt/GJ Apo = zt/(m-c)
" Om= 0 zt/(kW-m-c) O, = 174,51 zt/GJ Ay = 30 zt/(m-c)
COP = 3,1
Q1¢:w/r|1w 01 rew

GJ zt

5 9

. . 0,00 0

Roczna produkcja energii
164,39 Razem 703

Razem
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753

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Premia termomodernizacyjna

Planowane Roczna Procentowa Dwukrotnosé
Wariant przedsiewzigcia oszczednosé | oszczednosé | Planowana kwota srodkow rocznej
Lp. termomodernizacyjnego koszty kosztow zapotrzebo- | wiasnych i kwota kredytu S 20% kredytu 157 Leeritin oszcvzednosci
- catkowite " N I catkowitych L
energii wania energii kosztow
energii
N AO [zt] [%]
[2t] [zt] [%] [z] [%] zt zt zt
1 2 3 7z 5 6 7 B 9
28,08
1 Wszystkie rozwazane usprawnienia 5 342 505 315379 63,2 —; ggg ggg — 92 768 501 854 801 630 758
2 |Wsaystkie rozwazane usprawnienia 4506734 | 295450 484 1500000 ~__ 3328 601347 721077 590 900
minus usprawnienie o najwyzszyn SPBT 3006 734 66,72
Wlszystkie rozwazane ulsprlawnier?ia ) 1 500 000 40,55
3 minus kolejne usprawnienie o najwyzszyn| 3 698 804 267 042 43,8 5198 804 198 804 59,45 439 761 591 809 534 085
SPBT
Wszystkie rozwazane usprawnienia
4 |minus kolejne usprawnienie o najwyzszyn| 3 696 352 266 912 438 1500000 40,58 439 270 591 416 533 823
SPBT 2196 352 59,42
Wszystkie rozwazane usprawnienia
5 |minus kolejne usprawnienie o najwyzszyn| 2917 066 259 068 425 1500 000 51,42 283 413 466 731 518135
SPBT 1417 066 48,58
Wszystkie rozwazane usprawnienia
6 |minus kolejne usprawnienie o najwyzszyn| 2 266 554 205 623 33,7 _1500000 __ 66,18 153 311 362 649 411 246
SPBT 766 554 33,82
Wszystkie rozwazane usprawnienia 1500 000 72,14
7 minus kolejne usprawnienie o najwyzszyn| 2 079 340 184 864 30,3 579 340 27,86 115 868 332 694 369 727

SPBT
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7.5.4 |Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1  obejmujacy nastepujace usprawnienia:
Nr uspr. RODZAJ USPRAWNIENIA
7 |Modernizacja systemu c.o.
5 [Modernizacja systemu wentylacji
4 |Wymiana stolarki otworowej
6 |Modernizacja instalacji c.w.u.
3 |lzolacja termiczna $cian fundamentéw i piwnic
1 [lzolacja termiczna Scian zewnetrznych
2 |lzolacja termiczna stropodachu
Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:
Planowane koszty catkowite 5342505
1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii wyniesie : 632 %
czyli powyzej 25 %
2. Planowany kredyt 3842505
3. Srodki wiasne inwestora wynosza; 1500000 =zt
co spetnia mozliwosci inwestora deklarujacego srodki wtasne w wysokosci do 1500000 z
4. 20% kredytu 768501  zt
5. 16% kosztéw catkowitych 854 801 zt
6. Dwukrotnosé rocznej oszcvzednosci kosztow energii 630 758 z
7. Wartosé premii termomodernizacyjnej 630 758 z
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

8.1 |0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Modernizacja systemu c.o.

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 4Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o. , wymiane
grzejnikéw , montaz regulatora pogodowego , zawordw regulacyjnych
przygrzejnikowych , podtgczenie do sieci cieptowniczej

Koszt usprawnienia

2079 340

zt

Modernizacja systemu wentylacji

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 3 Przewidzane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréow okreslonych w tym wariancie to Instalacja nawiewnikéw
nadokiennych higrosterowalnych i VAV. Strumien powietrza wentylacyjnego
5415,55m3/h

Koszt usprawnienia

187 214

zt

Wymiana stolarki otworowej

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 1 Przewidzane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréow okreslonych w tym wariancie to zastapieniu istniejacej stolarki
otworowej. Przewidziane okna- okna szczelne 0,5<a<1 z nawiewnikami ,U1 =0,9
[W/m2*k] a= 0,5 [m3/m*h*daPa2/3] wymiana wraz z robotami towarzyszacymi .
Powierzchnia okien i drzwi do wymiany - 1182,75 [m2]

Koszt usprawnienia

650 513

zt

Modernizacja instalacji c.w.u.

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 3Zakres modernizaciji instalacji c.w.u. i cyrkulacji obejmuje
Kolektor stoneczny wspotpracujacy z weztem wymiennikowym i zbiornikami
cieptej wody, 220 m2, Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 1,6kW

Koszt usprawnienia

779 286

zt

I1zolacja termiczna $cian fundamentéw i piwnic

W tym wskazanym przedsigewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 1 Przewidzane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametrow okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej $cian
fundamentéw. Jako matriatu izolacyjnego nalezy uzy¢ - Ptyty styropianowe A =<
0,033 o grubosci 9 cm wraz z robotami towarzyszacymi. Powierzchnia objeta tym
dziataniem - 20 [m2]

Koszt usprawnienia

2452

zt

Izolacja termiczna $cian zewnetrznych
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parametrow okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej $cian
materiatem - Ptyty styropianowe A =< 0,033 o grubosci 11 cm wraz z robotami
towarzyszacymi. Powierzchnia objeta tym dziataniem - 4230 [m2]

W tym wskazanym przedsigwzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
zostat wariant nr 3 Przewidzane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia

Szpital Powiatowy w Braniewie

Koszt usprawnienia

807 930

zt
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Izolacja termiczna stropodachu

W tym wskazanym przedsigwzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany
2 zostat wariant nr 3 Przewidzane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametrow okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej

stropodachu/dachu. Jako matriat izolacyjny nalezy uzyc¢ - Zasypka granulatu Koszt usprawnienia S zt
wetny o grubosci 26 cm wraz z robotami towarzyszacymi. Powierzchnia objeta
tym dziataniem - 2878 [m2]
8.2 |Charakterystyka finansowa
1.  Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 5342505 z

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

Realizacja rob6t o odbiér techniczny

Wystapienie o premie termomodernizacyjng

H 0w~
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Zatgczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1

Przyjetewartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta do obliczeh

2. Zalacznik nr 2

Obliczenia strumienia ciepta wentylacyjnego

3. Zatacznik nr 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

4., Zalacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej
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Zatacznik Nr 1

WYNIKI: Zestawienie przegréd

Symbol Opis przegrody W/rkr12K Rodzaj przegrody
DZ Drzwi zewnetrzne 1,30 |Drzwi zewnetrzne
0O Okno zewnetrzne PCV 0,90 |Okno ($wietlik) zewnetrzne
PG Podtoga na gruncie R 0,29 |Podtoga na gruncie
STR Stropodach 0,15 |Strop pod nieogrz. poddaszem
Sz Sciana zewnetrzna 0,20 [Sciana zewnetrzna




Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2

Przedsiewziecie :

Dane: Wspoétczynniki korekcyjne: Modernizacja systemu wentylacji 5
Rodzaj wentylaciji NATURALNA
Wspotczynniki przeptywu dla okien przed termomodernizacja
Szpital Powiatowy w Braniewie
Optaty:
stata: zmienna: abonament:
co Omo = 12,55  zikW Oy = 44 zi/GJ Ay = 0 zt/(m-c)
" Om = 1255 zZWkW Oy = 44 zt/GJ Apy = 0 zt/(m-c)
Lp. Szpital Powiatowy w Braniewie Parametr Podstawa Strumlen-powwtr:a
wentylacyjnego m*/h
1 2 3 4 5
1 Powierzchnia uzytkowa A 6727,00 m2
Wartosé podstawoyvego strumlenla’p’ometrz'a . Vve.ls oraz Vinf | tabela 23 oraz wzor
2 |zewnetrznego powiekszona o waros¢ strumienia . 15473
o - wyrazone w m3/h 70
infiltracji
Stopien zmniejszenia powietrza zewnetrnego
3 wybranego optymalrjego wariantu dziatania nr 5 [, wzbr 71 0,35
przyjety na podstawie wyznaczonych w tym
watrancie usprawnien
4
5
Wartos¢ strumienia powietrza zewnetrznego
przyjeta do obliczenia zapotrzebowania na Voo - 5416
energie roczng dla celéw podgrzewania nom =
strumienia powietrza
Uwagi:

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto zgodnie ze wzorem podanym w rozporzadzniu 2015 r dotyczacym
metodologii sporzadzania charakterystyki energetycznej, stanowigcym przywotane zrédto w rozporzadzeniu o zakresie i
formie audytu energetycznego wraz ze zmianami z 9 wrzesénia 2015 - wzér z rozdziatu nr 5




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul.

Moniuszki 13
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06 2,333
0 0 0 0,000
>R= 0 3,098 [m2 *K/W]
= 0 0,32 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06 2,333
0 0 0 0,000
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,09 0,033 2,458
2R= 0 5,556 0
= 0 0,18 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06 2,333
0 0 0 0,000
ZR= 0 3,098 [m2 *K/W]
= 0 0,32 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06 2,333
0 0 0 0,000
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,1 0,033 3,030
>R= 0 6,128 0
= 0 0,16 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56| 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06] 2,333
0 0] 0| 0,000
2R= 0 3,098 [m2 *K/W]




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul.

Moniuszki 13
U= 0 0,32 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Tynk 0,03 0,7 0,043
Mur z betonu komérkowego (1000) 0,38 0,56| 0,679
Tynk 0,03 0,7 0,043
Ptyta styropianowa 0,14 0,06] 2,333
0 0] 0| 0,000
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,11 0,033 3,333
2R= 0 6,431 0
= 0 0,16 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52 0,385
Tynk 0,01 0,7 0,014
>R= 0 3,030 [m2 *K/W]
= 0 0,33 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52 0,385
Tynk 0,01 0,7 0,014
Zasypka granulatu wetny 0,21 0,043 4,662
2R= 0 7,692 0
U= 0 0,13 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52 0,385
Tynk 0,01 0,7 0,014
2R= 0 3,030 [m2 *K/W]
U= 0 0,33 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52 0,385
Tynk 0,01 0,7 0,014
Zasypka granulatu wetny 0,23 0,043 5,349
>R= 0 8,379 0
= 0 0,12 [W/m2*K]
[Warstwa d A R




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul.

Moniuszki 13
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1l 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52| 0,385
Tynk 0,01 0,7[ 0,014
2R= 0 3,030 [m2 *K/W]
U= 0 0,33 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Papa 0,01 0,1l 0,100
Beton lekki w ptytach 1000 0,15 0,42 0,357
Wetna mineralna (100) 0,1 0,046| 2,174
Strop gestozebrowy 0,2 0,52| 0,385
Tynk 0,01 0,7[ 0,014
Zasypka granulatu wetny 0,26 0,043 6,047
>R= 0 9,076 0
= 0 0,11 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0 0 0,000
0 0 0 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7 0,286
Grunt 0,4 0,81 0,494
2R= 0 0,965 [m2 *K/W]
= 0 1,04 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0 0 0,000
0 0 0 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7 0,286
Grunt 0,4 0,81 0,494
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,09 0,033 2,535
ZR= 0 3,500 0
U= 0 0,29 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0 0 0,000
0 0 0 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7 0,286
Grunt 0,4 0,81 0,494
2R= 0 0,965 [m2 *K/W]
= 0 1,04 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0 0 0,000
0 0 0 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7 0,286
Grunt 0,4 0,81 0,494
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,11 0,033 3,333




AUdyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul.

Moniuszki 13
>R= 0 4,298 OI
= 0 0,23 [W/m27k]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0 0| 0,000
0 0] 0| 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7] 0,286
Grunt 0,4 0,81| 0,494
>R= 0 0,965 [m2 *K/W]
= 0 1,04 [W/m2*K]
Warstwa d A R
0 m [W/mK] [m2 *K/W]
0 0 0 0
Beton lekki wylewany 800 0,15 0,81 0,185
0 0] 0| 0,000
0 0 0| 0,000
Podsypka piaskowa 0,2 0,7] 0,286
Grunt 0,4 0,81| 0,494
Ptyty styropianowe A =< 0,033 0,13 0,033 3,939
>R= 0 4,904 0

= 0 0,20 [W/m2*K]




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Zatacznik nr 3

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Dane:
A1. W stanie istniejgcym
A2. Po modernizacji
Lp. Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1
1 2 3 4 5
1 |Sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,83 Kociot na paliwo kopalniane wrzutowe
> |Sprawnosé przesviania _ 09 Przewody w srednim stanie techn. z
P preesy Mp = ’ brakami w izolacji cieplne;
Sprawnosé regulaciji ne= 0,83 . . .
000 GCJ Instalacja czeSciowo wyposazona w
3 N=1-(1-Ng) 2 GRL" GLR = Ta15 1 Gy [Z2Wory termostatyczne, brak
: podzielnikow kosztéw
Neo = 0,75 — :
4 |Sprawnosé wykorzystania No = 0.9 Grze!nlkl zeliwne stare, usytuowane
prawidtowo
5 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N = 0,56
N=Ny Np Nr No
6 |Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wi = 1,00 Brak
7 |Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 1,00 Brak
Lp. Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2
1 2 3 4 5
1 |Sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,98 Wezet cieplny
2 |Sprawnos¢ przesytania Np = 0,95 Uzupetnienie izolacji cieplnej przewodow
Sprawnos¢ regulacji n:= 0,99
_ . 1/2 _| 0,0 GJ[Regulacja instalacji z hermetyzacja,
3 r=1-(1-Ne) 2 GRL GLR = 14151 GJ|montaz zaworéw termostatycznych
Neo = 0,99 — :
4 |Sprawnos¢ wykorzystania No= 0,90 Grze!nlkl zeliwne stare, usytuowane
prawidtowo
5 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N = 0,83
N=Nw"Np " Nr" No
6 |Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W; = 0,75 Budynek okres ogrzewania 5 dni
7 |Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 1,00 sy termostatyc;ne umozI|W|ajq
przerwy w ogrzewaniu w ciggu doby

Zestawienie sprawnosci regulacji i catkowitej systemu grzewczego dla wariantéw

Obliczenie wspétczynnika n,q

No=1-(1-Neo) 2" (GRLy)"




Audyt energetyczny budynku Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna do Zatacznik nr 4

przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym
oraz po termomodernizaciji

Przedsiewziecie :

Optaty: stata: zmienna: abonament:
CW.LL Oom = 12,55 zt/(MW-m-c) Og; = 44,00 zt/GJ Agp = 0,00 zt/(m-c)
Oim = 12,55 zt/(MW-m-c) Oy, = 44,00 zl/GJ A= 0,00 zl/(m-c)
Lp. Tresé Wartos¢
1 2 3
1 Liczba uzytkownikow 0OS = 322 0s6b
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vos = 0,120 m®/d
3 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vgsr = OS - Vg = 38,64 m®/d
4  |Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t= 12 h
5 |Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vigr = Vagr / 16 = 2,415 m%h
6 |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody Quuj=Cy P (to-ty)=42-1-(55-10)-10° = 0,189 GJ/m?®
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejagcym
7 |Maksymalna moc cieplna (dla instalacji bez zasobnika c.w.u.) Ocw = Vhsr * Qonj * 279 = 308,6 kW
8 |Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vs - 366 = 14 142 m®
9 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qow = Vow * Qewj = 2509,9 GJ
10 |Sprawno$¢ wytwarzania Nw = 83%
11 |Sprawnosc¢ przesytania Np= 90%
12 isg?:lrnz;b;wame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem Qo / (M- Np) = 3360,0 GJ
13 |Koszt przygotowania c.w.u. Qrow = (Qew " Oz + 12w * Omo) / (Nw " Np ) + 127 Ayp) = 156918  z
14 |Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 5,25 zt/m® Quuz = Vew - 5,25 = -zt
15 |Catkowity koszt roczny c.w.u. Oy = Orew + Oz 156918  zt
16 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew ! Vew = 11,10 zt/m?®
Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizaciji
17 |Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Ocw = Vhsr * Qonj * 279 = 256,6 kW
18 |Roczne zuzycie c.w.u. Vow = Ve - 366 = 14142 md
19 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qow = Vow * Qewj = 1922,0 GJ
20 |Sprawnos¢ wytwarzania Nw = 98%
21 |Sprawnos¢ przesytania Np = 95%
20 isrpglrnz::;wame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem Quu/ (M- Np) = 2064.4 GJ
23 |Koszt przygotowania c.w.u. Qrew =(Qcw " Oz0+ 12 Qew " Omo) / (Nw " Np ) + 12 Agg) =| 123205  zt
24 |Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 5,25 zt/m® Quz =Vew - 5,25 =| - zt
25 |Catkowity koszt roczny c.w.u. Oy =0rw+On; = =| 123205 z
26 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew / Vew = 8,71
27 |Roczne oszczednosci kosztéw produkcji c.w.u. po termomodernizacii AO; =0y - Oy = 33713 zt
Uwagi: zt




Audyt oswietleniowy budynku

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008 r.
wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r
ze zmianami wprowadzonymi Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.09.2015r,

Nazwa:

Szpital Powiatowy w

Braniewie
Adres budynku:
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13
imie i nazwisko: Tadeusz Ambroziak
Wykonawca audytu: tytut zawodowy: Projektant

nr opracowania: NR 44




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

—t
.

Strona tytutowa audytu oswietleniowego budynku

1.

-

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku

Szpital Powiatowy w Braniewie

Rok ukonczenia budowy

1970

Wtasciciel lub ul: ul:
zarzadea r: POWIAT | Szpital Powiatowy w
3. | (nazwalub imig kod:] BRANIEWSKI Plac Asdres kod:|  Braniewie 14-500
nazwisko, adres) miejscowos¢| Pitsudskiego 2, 14-500 budynku miejscowose Braniewo, ul.
cowiat: Braniewo cowiat: Moniuszki 13
wojewo6dztwo: wojewo6dztwo:
tel/fax:|44 56 234 tel/fax:|44 56 234
1.2 [Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP. Z 0.0.
BYDGOSZCZ UL. PIEKNA 13
REGON

91130950

1.3

Imie i nazwisko, nr PESEL, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz..Tadeusz Ambroziak

Nr uprawnien 7210/265/76

Pesel

15105000170

1.4

Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

L.p.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego

Pozsiadane kwalifikacje (w

tym ew. uprawnienia)

1.5

Miejscowosé¢:

BYDGOSZCZ

Data wykonania audytu:

2016-12-31

1.6

Spis tresci:

-

©® N A W N

. Strona tytutowa

. Inwentaryzacja

. Karta audytu o$wietleniowego

. Ocena stanu technicznego
. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢
. Okreslenie optymalnego wariantu

. Opis wariantu optymalnego

. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
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Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie

14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

N

Karta audytu oswietleniowego budynku®

2.1 |Dane ogolne

1. |Konstrukcja budynku Mieszana

2. |Liczba kondygnaciji 6

5. |Powierzchnia uzytkowa o$wietlana [m2] 6727

9. |Sposéb zasilania instalacji Rozdzielnice pietrowe

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Petne dane zestawiono w inwentaryzaciji

2.2 Wspotczynniki sprawnosci Stan przed modernizacjq Stan po modernizaciji

Im/W 60 100

2.3 |Charakterystyka energetyczna budynku Przed mod. Po mod.
1. |Obliczeniowa moc na oswietlenie [kW] 34,84 20,00

2 |Roczne zapotrzebowanie na energie dla oswietlenia budynku. [kWh/rok] 76 300 43 800

3 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie dla oswietlenia budynku (E:\!:I:k;] 11,3 6,5

4 |Roczne koszty energii na o$wietlenie zt 47 839,8 27 462,6

Roczne oszcednosci [ zi/rok] 20 377,2

2.4 |Optaty jednostkowe

1. |Optata 1 kWh na os$wietlenie [zt] 0,63 0,63

2. |Opfata 1 kW mocy zaméwionej na miesiac [Zt]

3. |Inne optaty (np.. abonament miesigczny) [Zt] 30,00 30,00
2.5 |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

1. |Planowana kwota kredytu [ZH] 237 370 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 42,6
2. |Planowane koszty catkowite [ZH] 339 100 16% kosztéw catkowitych [zH] 54 256
3. Roﬁzzztg\fvzziz(:gi?éé [ ztrok ] 20 377 Dwukrotno$¢ rocznych oszczgdnos$ci kosztéw energii 40 754
4 Konieczne $rodki wtasne  [zt] 101 730 Premia termomodernizacyjna [z ]| 40 754
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 |Dokumentacja projektowa:

o Inwentaryzacja wtasna na potrzeby audytu energetycznego

e Projekt architektoniczno-budowlany
Katalogi Naktadéw Robocizny (KNR)

3.2|Inne dokumenty:

Wizja lokalna , pomiary natezenia w wybranych pomieszczeniach

3.3|Osoby udzielajace informacji:

3.4 |Data wizji lokalnej:

e 2002-01-12

3.5 |Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1|Ogolne dane budynku

Adres ul. 14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13 nr
kod miejscowosé 14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13
powiat wojewodztwo
Powierzchnia zabudowana, m? 2597
2 |Kubatura budynku, m* 20211,1
4 [Liczba kondygnaciji 6
5 |Wysokos¢é kondygnaciji w swietle, | . W . ..
inwentaryzacji
6 |Liczba uzytkownikéw 322
3 |Powierzchnia uzytkowa, m? 6727
UWAGI:
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Audyt energetyczny budynku : Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

4. |Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej budynku

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

1. Budynek w stanie technicznym nadajacym sie do eksploatacji
3
Oznaczenia:
. . Razem
b4 Oprawy zarowe roznica
Oprawy $wietléwkowe o
Oprawy fs Spra\{vr?oéc.i Iampy i.c'>prawy Stan istniejacy Stan po modernizacji 14840
zapewniajacej mniej niz 50 Im/W
Oprawy $wietléwkowe o
fn sprawnosci lampy i oprawy Razem 34840 | w Razem 20000 § W
zapewniajacej wiecej niz 50 Im/W
Nr pom. Nazwa pomieszczenia Wysok |Powierz| Typ llos¢ Moc Typ llos¢ Moc | Réznic
08¢ [m]| chnia [W] [W] |amocy

S0.01 wiatrotap 330 [ 102 fs 2 220 | LED 2 220 0
S0.02 hol ogélny 3,30 | 46,3 fs 8 990 LED 8 560 430
S0.03 Klatka schodowa 3,30 | 22,6 fs 4 490 LED 4 490 0
S0.04 sklepik 3,30 | 24,8 fs 4 530 LED 4 530 0
$0.05 fizykoterapia - kabiny 3,30 | 36,0 fs 6 770 LED 6 770 0
S0.06 magazyn 3,30 3,5 fs 2 80 LED 2 80 0
S0.07 — 330 [ 62 fs 2 140 | LED 2 140 0
S0.08 fizykoterapia 3,30 6,6 fs 2 150 LED 2 150 0
S0.09 fizykoterapia — kabiny 3,30 | 439 fs 8 940 LED 8 940 0
S0.10 kantorek 3,30 8,7 fs 2 190 LED 2 190 0
S0.11 — 330 [ 7.1 z 2 160 | LED 2 160 0
S0.12 gabinet lekarski 330 | 154 z 4 330 LED 4 330 0
S0.13 gabinet lekarski 3,30 | 14,9 z 4 320 LED 4 320 0
S0.14 gabinet lekarski 3,30 | 15,0 fs 4 320 LED 4 320 0
$0.15 gabinet lekarski 3,30 | 14,9 fs 4 320 LED 4 320 0
S0.16 komunikacja 3,30 515 fs 2 120 LED 2 70 50
S0.17 poradnia ,K” 3,30 | 24,9 fn 4 530 LED 4 530 0
S0.18 sktadzik 3,30 1,7 fn 2 40 LED 2 40 0
S0.19 W.C. 3,30 4,3 fn 2 100 LED 2 100 0
S0.20 sien 3,30 2,4 fn 2 60 LED 2 60 0
S0.21 ekspedycja lekow 330 [ 208 | fn 4 450 | LED 4 450 0
S0.22 e 3,30 | 10,1 fn 2 220 | LED 2 220 0
S0.23 biuro 3,30 9,9 fs 2 220 LED 2 220 0
S0.24 magazyn lekow 330 | 152 fs 4 330 LED 4 330 0
S0.25 W.C. 3,30 2,3 fs 2 50 LED 2 50 0
S0.26 hol apteki 330 | 17,0 fs 4 370 LED 4 210 160
S0.27 sien 3,30 3,8 fs 2 90 LED 2 90 0
$0.28 sktadzik 3,30 3,0 fs 2 70 LED 2 70 0
S0.29 sktadzik 3,30 3,6 fs 2 80 LED 2 80 0
S0.30 $luza 3,30 2,7 fs 2 60 LED 2 60 0
S0.31 receptura 3,30 8,9 fs 2 190 LED 2 190 0
S0.32 destylator 330 | 145 fs 4 310 LED 4 310 0
S0.33 zmywalnia 3,30 8,2 fs 2 180 LED 2 180 0
S0.34 klatka schodowa 3,30 8,1 fs 2 180 LED 2 100 80
S0.35 gipsownia ]330 | 124 fs 2 270 | LED 2 270 0
$0.36 gabinet lekarski TE30 | 126 fs 2 270 | LED 2 270 0
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S0.37 0okej zabiegowy 330 | 258 | fs 4 | 550 [LED| 4 | 550 | o0
S0.38 kolonoskopia 330 | 153 | fs 4 | 330 | LED| 4 | 330 | o
S0.39 gastroskopia 330 | 123 | fs 2 | 270 |LED | 2 | 270 | o0
S0.40 gabinet usg 330 | 155 | fs 4 | 330 | LED| 4 | 30 | o
S0.41 gabinet lekarski 330 | 103 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | o0
S0.42 Korytarz 330 | 850 | fs 14 | 1820 | LED | 14 | 1030 | 790
S0.43 w.e 330 | 65 | fs 2 | 140 | LED | 2 | 140 | o0
S0.44 w.c. 330 | 30 | M 2 70 | LED | 2 70 0
S0.45 akumulatorownia 330 | 102 | fn 2 | 220 | LED | 2 | 220 | o0
S0.46 rozdzielnia 330 | 82 | fn 2 | 180 | LED| 2 | 180 | 0
S0.47 Zaplecze 330 | 154 | 4 | 330 | LED| 4 | 330 | o
S0.48 portiernia 330 | 178 | 4 | 380 |LED| 4 | 380 | o
S0.49 dyspozytor pogolowia 330 | 176 | fs 4 | 380 |LED| 4 | 380 | o
S0.50 sion 330 | 45 | fs 2 | 100 | LED | 2 60 | 40
S0.51 boczekalnia 330 | 224 | fs 4 | 480 | LED | 4 | 270 | 210
S0.52 skiadzik 330 | 33 | fs 2 80 | LED | 2 80 0
S0.53 w.c. 330 | 26 | fs 2 60 | LED | 2 60 0
S0.54 zabiegowy 330 | 187 | fs 4 | 400 | LED | 4 | 400 | o0
S0.55 pokej badan 330 | 179 | fs 4 | 30 |LED| 4 | 3% | o
S0.56 izolatka 330 | 139 | fs 4 | 300 | LED| 4 | 300 | o
S0.57 tazienka prayjet 330 | 196 | 4 | 420 | LED | 4 | 420 | o
S0.58 komunikacja 330 | 155 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 190 | 150
S0.59 Zaplecze 330 | 90 | fs 2 | 200 | LED | 2 | 200 | o0
S0.60 komunikacja 330 | 85 | fs 2 | 190 | LED | 2 | 110 | &0
S1.01 Klatka schodowa 330 | 286 | fs 6 | 610 | LED | 6 | 610 | 0
S1.02 hol oddziatowy 330 | 1182 | fs 20 | 2520 | LED | 20 | 1420 | 1100
S1.03 komunikacja 330 | 28 | fs 2 60 | LED | 2 40 | 20
S1.04 sterylizacja 330 | 84 | 2 | 180 | LED| 2 | 180 | o0
S1.05 komunikacja 330 | 148 | fn 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.06 komunikacja 330 | 34 | 2 80 | LED | 2 80 0
S1.07 magazyn 330 | 60 | fn 2 | 130 | LED| 2 | 1380 | o0
S1.08 pokej lekarza 330 | 146 | 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.09 pokoj 3-Hozkowy 330 | 146 | 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.10 pokej 3-Hzkowy 330 | 151 | fs 4 | 330 |LED| 4 | 30 | o
ST11 pokej 3-6zkowy 330 | 155 | fs 4 | 330 |LED| 4 | 30 | o
S1.12 pokej 3-6zkowy 330 | 152 | fs 4 | 330 |LED| 4 | 30 | o
S1.13 pobyt dzienny 330 | 152 | fs 4 | 330 |LED| 4 | 30 | o
S1.14 bielegniarka 330 | 147 | fs 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.15 pokej 3-6zkowy 330 | 150 | fs 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.16 pokej 3-6zkowy 330 | 147 | fs 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.17 pokej 3-6zkowy 330 | 153 | fs 4 | 330 |LED| 4 | 30 | o
S1.18 poksj 1-46zkowy 330 | 150 | fs 4 | 320 | LED| 4 | 320 | o
S1.19 00k — krwiodawstwo 330 | 100 | fs 2 | 220 | LED | 2 | 220 | o0
S1.20 pok6j — krwiodawstwo 330 | 81 fs 2 | 180 | LED| 2 | 180 | o0
S1.21 pok6j — krwiodawstwo 330 | 179 | fs 4 | 30 | LED| 4 | 3% | o
S1.22 Korytarz 330 | 72 | fs 2 | 160 | LED | 2 % [ 70
S1.23 w.c. 330 | 23 | fs 2 50 | LED | 2 50 0
S1.24 w.c. 330 | 27 | fs 2 60 | LED | 2 60 0
S1.25 poks) - krwiodawstwo 330 | 156 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 340 | o
S1.25a w.c. 330 | 1.4 | fs 2 30 | LED | 2 30 0
S1.26 Klatka schodowa 330 | 280 | fs 6 | 600 | LED | 6 | 600 | 0
S1.27 pokej 1-16zkowy 330 | 60 | fs 2 | 130 | LED| 2 | 1380 | o0
S1.28 0okej zabiegowy 330 | 139 | fs 4 | 30 | LED| 4 | 300 | o
S1.29 Korytarz 330 | 780 | fs 12 | 1670 | LED | 12 | 940 | 730
S1.30 pokej 1-6zkowy 330 | 95 | fs 2 | 210 |[LED| 2 | 210 | o0
S1.31 brudownik 4d /820 | 92 | fs 2 | 200 | LED | 2 | 200 | o0
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§1.32 pokéj zabiegowy 3,30 | 153 fs 4 330 LED 4 330 0
§1.33 pokéj 1-tozkowy 3,30 | 10,3 fs 2 220 LED 2 220 0
$1.34 tazienka 3,30 | 10,4 fs 2 230 LED 2 230 0
§1.35 w.C. 3,30 7,9 fs 2 170 LED 2 170 0
§1.36 pielegniarka oddziatowa 3,30 | 21,9 fs 4 470 LED 4 470 0
§1.37 tazienka 3,30 | 10,2 fs 2 220 LED 2 220 0
§1.38 pokéj 1-tozkowy 3,30 | 10,4 fs 2 230 LED 2 230 0
§1.39 szatnia 3,30 7,6 fs 2 170 LED 2 170 0
§1.40 pokéj przyjeé 3,30 | 211 fs 4 450 LED 4 450 0
S1.41 gabinet lekarski - RTG 3,30 15,3 fs 4 330 LED 4 330 0
S1.42 w.C. 3,30 3,4 fs 2 80 LED 2 80 0
$1.43 pracownia RTG 3,30 | 26,0 fs 4 560 LED 4 560 0
S1.44 komunikacja 3,30 2,5 fs 2 60 LED 2 40 20
§1.45 komunikacja 3,30 8,8 fs 2 190 LED 2 110 80
S1.46 ciemnia 3,30 6,3 fs 2 140 LED 2 140 0
S1.47 ciemnia 3,30 | 10,6 fs 2 230 LED 2 230 0
$1.48 laboratorium 3,30 4,2 fs 2 90 LED 2 90 0
S1.49 pracownia RTG 3,30 | 40,0 fs 8 860 LED 8 860 0
§1.50 kabina 3,30 3,4 fs 2 80 LED 2 80 0
§1.51 socjalny 3,30 3,1 fs 2 70 LED 2 70 0
§1.52 archiwum 3,30 7,9 fs 2 170 LED 2 170 0
§1.53 archiwum 3,30 8,4 fs 2 180 LED 2 180 0
S1.54 komunikacja 3,30 9,2 fs 2 200 LED 2 120 80
$2.01 klatka schodowa 3,30 | 21,7 fs 4 470 LED 4 470 0
§2.02 hol oddziatowy 3,30 | 68,0 fs 12 1450 | LED 12 820 630
§2.03 komunikacja 3,30 52 fs 2 120 LED 2 70 50
$2.04 kuchnia oddziatowa 3,30 | 15,8 fs 4 340 LED 4 340 0
§2.05 zmywalnia 3,30 9,1 fs 2 200 LED 2 200 0
§2.06 pokéj 6-tozkowy 3,30 | 37,2 fs 6 800 LED 6 800 0
§2.07 pokéj 6-tozkowy 3,30 | 36,9 fs 6 790 LED 6 790 0
§2.08 pokéj 6-tozkowy 3,30 | 34,4 fs 6 740 LED 6 740 0
§2.09 pokéj 2-tozkowy 3,30 | 14,0 fs 4 300 LED 4 300 0
S§2.10 intensywna terapia 3,30 | 19,4 fs 4 420 LED 4 420 0
S2.11 intensywna terapia 3,30 | 34,0 fs 6 730 LED 6 730 0
S2.12 pokéj 6-16Skowy 3,30 | 34,0 fs 6 730 LED 6 730 0
S2.13 komunikacja 3,30 4,0 fs 2 90 LED 2 50 40
S2.14 w.e 3,30 1,8 fs 2 40 LED 2 40 0
S2.15 pokéj 1-tozkowy 3,30 | 12,4 fs 2 270 LED 2 270 0
S2.16 pokéj 3-tozkowy 3,30 [ 171 z 4 370 LED 4 370 0
S§2.17 W.C. 3,30 2,5 fs 2 60 LED 2 60 0
S2.18 sktadzik 3,30 2,6 fs 2 60 LED 2 60 0
S2.19 klatka schodowa 3,30 | 27,9 fs 6 600 LED 6 600 0
§2.20 w.c.- chorych 3,30 | 10,6 fs 2 230 LED 2 230 0
S2.21 pokéj 1-tozkowy 3,30 | 155 fs 4 340 LED 4 340 0
§2.22 pokéj 1-tozkowy 3,30 | 15,6 fs 4 340 LED 4 340 0
§2.23 tazienka 3,30 [ 10,1 fs 2 220 LED 2 220 0
S2.24 brudownik 3,30 53 fs 2 120 LED 2 120 0
§2.25 pokéj zabiegowy 3,30 | 153 fs 4 330 LED 4 330 0
$2.26 korytarz 3,30 | 98,1 fs 16 2100 | LED 16 1180 | 920
S§2.27 pobyt dzienny 3,30 | 155 fs 4 330 LED 4 330 0
S2.28 w.c — chorych 3,30 | 10,5 fs 2 230 LED 2 230 0
S2.29 brudownik 3,30 | 10,4 fs 2 230 LED 2 230 0
§2.30 pokéj 2-tozkowy 3,30 | 15,6 fs 4 340 LED 4 340 0
§2.31 tazienka 3,30 | 10,4 fs 2 230 LED 2 230 0
§2.32 pokéj pielegn oddziatowe; 3,30 15,6 fs 4 340 LED 4 340 0
§2.33 w.C — personelu 49 /840 8,7 fs 2 190 LED 2 190 0




Audyt energetyczny budynku :

Szpital Powiatowy w Braniewie
14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13

S2.34 ookej lekarzy 330 | 210 | fs 4 | 450 [ LED ] 4 | 450 | o
S2.35 pobyt dzienny 330 | 139 | fs 4 | 300 | LED | 4 | 300 | o
S2.36 pracownia 330 | 156 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 340 | o©
S2.37 pobieranie do analiz 330 | 10,1 | fs 2 | 220 | LED | 2 | 220 | ©
S2.38 komunikacja 330 | 290 | fs 6 | 620 | LED | 6 | 350 | 270
S2.39 w.e 330 | 1.7 | fs 2 40 | LED | 2 40 0
S2.40 pracownia chemiczna 330 | 127 | fs 2 | 280 | LED | 2 | 280 | ©
S2.41 oracownia chemiczna 330 | 139 | fs 4 | 300 | LED | 4 | 300 | o
S2.42 pracownia bakteriologiczna 330 | 269 | fs 6 | 580 | LED | 6 | 580 | ©
S2.43 boks pozywek 330 | 52 | fs 2 | 120 | LED | 2 | 120 | o©
S2.44 sterylizator 330 | 96 | fs 2 | 210 |LED | 2 | 210 | o©
S2.45 magazyn 330 | 82 | fs 2 | 180 | LED | 2 | 180 | ©
S3.01 Klatka schodowa 330 | 215 | fs 4 | 460 | LED | 4 | 460 | ©
S$3.02 hol oddziatowy 330 | 457 | fs 8 | 980 | LED | 8 | 550 | 430
S3.03 kuchnia oddzialowa 330 | 92 | fs 2 | 200 | LED | 2 | 200 | ©
S3.04 \azienka 330 | 99 | fs 2 | 220 | LED | 2 | 220 | ©
S3.05 0okej zabiegowy 330 | 26,7 | fs 6 | 570 | LED | 6 | 570 | ©
S3.06 brudownik 330 | 41 fs 2 % | LED | 2 90 0
$3.07 w.c. 330 | 24 | fs 2 60 | LED | 2 60 0
S3.08 pokej 4-6zkowy 330 | 265 | fs 4 | 550 | LED | 4 | 550 | o©
S3.09 korytarz 330 | 480 | fs 8 | 1030 | LED | 8 | 580 | 450
S3.10 0okej pielegniarki 330 | 130 | fs 4 | 280 | LED | 4 | 280 | ©
S3.11 poks) lekarski 330 | 64 | fs 2 | 140 | LED | 2 | 140 | o©
S3.12 magazyn 330 | 58 | fs 2 | 130 | LED | 2 | 130 | o©
S3.13 pokej 4-6zkowy 330 | 264 | fs 6 | 570 | LED | 6 | 570 | ©
S3.14 poksj 6-16zkowy 330 | 369 | fs 6 | 790 | LED | 6 | 790 | ©
S3.15 poksj 6-16zkowy 330 | 345 | fs 6 | 740 | LED | 6 | 740 | ©
S3.16 komunikacja 330 | 67 | fs 2 | 150 | LED | 2 80 | 70
S3.17 pokej 1-46zkowy 330 | 97 | fs 2 | 210 |LED | 2 | 210 | o©
S3.18 poksj 3-6zkowy 330 | 206 | fs 4 | 440 | LED | 4 | 440 | o©
S3.19 w.c. 330 | 25 | fs 2 60 | LED | 2 60 0
$3.20 w.c. 330 | 25 | fs 2 60 | LED | 2 60 0
S3.21 Klatka schodowa 330 | 280 | fs 6 | 600 | LED | 6 | 600 | ©
S3.22 kuchenka 330 | 156 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 340 | o©
S3.23 kiadzik 330 | 65 | fs 2 | 120 | LED | 2 | 120 | o©
S3.24 pokej 1-46zkowy 330 | 105 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | o©
S3.25 poksj 1-46zkowy 330 | 16,7 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 340 | o©
S3.26 \azienka 330 | 105 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | o©
S327 brudownik 330 | 106 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | o©
S3.28 ookej zabiegowy 330 | 175 | fs 4 | 380 |LED| 4 | 380 | o
S3.29 korytarz 330 | 994 | fs 16 | 2120 | LED | 16 | 1200 | 920
$3.30 noworodki zdrowe 330 | 269 | fs 6 | 580 | LED | 6 | 580 | ©
S3.31 noworodki zdrowe 330 | 269 | fs 6 | 580 | LED | 6 | 580 | ©
S3.32 noworodki chore 330 | 156 | fs 4 | 340 | LED | 4 | 340 | o©
S3.33 pokej pediatry 330 | 106 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | ©
S3.34 brudownik 330 | 106 | fs 2 | 230 | LED | 2 | 230 | ©
S3.35 ookej lekarzy 330 | 176 | fs 4 | 380 |LED| 4 | 380 | o
S3.36 pobyt dzienny 330 | 152 | fs 4 | 330 |LED]| 4 | 30 | o
S337 Oielegniarka oddziatowa 330 | 163 | fs 4 | 330 |LED]| 4 | 30 | o
S3.38 lekarz 330 | 99 | fs 2 | 220 | LED | 2 | 220 | ©
S3.39 w.c. 330 | 36 | fs 2 80 | LED | 2 80 0
S$3.40 sala zabiegowa 330 | 183 | fs 4 | 400 | LED | 4 | 400 | o©
S3.41 przygotowanie lekarzy 330 | 143 | fs 4 | 310 |LED| 4 | 30| o
S3.42 sterylizacja 330 | 79 | fs 2 | 170 | LED | 2 | 170 | o©
S3.43 sala porodowa 330 | 409 | fs 8 | 80 | LED | 8 | 80 | o0
S3.44 kladzik 50/820 | 14 | fs 2 40 | LED | 2 40 0
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§3.45 pokdj przedporodowy 3,30 | 10,0 fs 2 220 LED 2 220 0
$3.46 przygotowanie rodzacej 3,30 | 13,7 fs 4 300 | LED 4 300 0
$4.01 klatka schodowa 3,30 | 22,4 fs 4 480 | LED 4 480 0
$4.02 hol oddziatowy 3,30 | 50,3 fs 8 1080 | LED 8 610 470
$4.03 pok6j obstugi 3,30 | 255 fs 4 550 | LED 4 550 0
$4.04 sktadzik 3,30 2,2 fs 2 50 LED 2 50 0
$4.05 pok6j wybudzen 3,30 | 36,6 fs 6 780 | LED 6 780 0
$4.06 pok6j 6-16zkowy 3,30 | 37,0 fs 6 790 | LED 6 790 0
$4.07 pok6j 6-16zkowy 3,30 | 37,0 fs 6 790 | LED 6 790 0
$4.08 kuchnia 3,30 | 14,0 fs 4 300 | LED 4 300 0
$4.09 pokéj zabiegowy 3,30 | 21,1 fs 4 450 | LED 4 450 0
$4.10 pok6j 6-16zkowy 3,30 | 36,6 fs 6 790 | LED 6 790 0
S4.11 pok6j 6-16zkowy 3,30 | 365 fs 6 780 | LED 6 780 0
S4.12 pok6j 6-16zkowy 3,30 | 363 fs 6 780 | LED 6 780 0
$4.13 w.C. 3,30 3,5 fs 2 80 LED 2 80 0
S4.14 sktadzik 3,30 1,2 fs 2 30 LED 2 30 0
S4.15 klatka schodowa 3,30 | 26,9 fs 6 580 | LED 6 580 0
S4.16 w.c chorych 3,30 | 10,2 fs 2 220 | LED 2 220 0
S4.17 pokéj 1-6zkowy 3,30 | 15,6 fs 4 340 | LED 4 340 0
$4.18 pokéj 1-6zkowy 3,30 | 153 fs 4 330 | LED 4 330 0
S4.19 tazienka 3,30 | 10,0 fs 2 220 | LED 2 220 0
$4.20 brudownik 3,30 8,9 fs 2 190 | LED 2 190 0
S4.21 pokj pielegniarek 3,30 | 16,6 fs 4 360 | LED 4 360 0
§4.22 korytarz 3,30 | 832 fs 14 1780 | LED 14 1000 | 780
$4.23 pobyt dzienny 3,30 | 14,6 fs 4 320 | LED 4 320 0
S4.24 w.c chorych 3,30 | 11,0 fs 2 240 | LED 2 240 0
$4.25 brudownik 3,30 9,4 fs 2 200 | LED 2 200 0
$4.26 pokéj zabiegowy 3,30 | 16,5 fs 4 360 | LED 4 360 0
$4.27 tazienka 3,30 9,9 fs 2 220 | LED 2 220 0
$4.28 ordynator 330 | 154 fs 4 330 | LED 4 330 0
$4.29 w.c personelu 3,30 8,0 fs 2 180 | LED 2 180 0
$4.30 pokoj lekarzy 3,30 | 21,1 fs 4 450 | LED 4 450 0
$4.31 anestezjolog 3,30 | 14,7 fs 4 320 | LED 4 320 0
§4.32 pokdj gipsowy 3,30 | 143 fs 4 310 | LED 4 310 0
$4.33 tazienka 3,30 6,0 fs 2 130 | LED 2 130 0
$4.34 komunikacja 3,30 | 10,7 fs 2 230 | LED 2 130 100
$4.35 przygotowanie lekarzy 3,30 | 155 fs 4 340 | LED 4 340 0
$4.36 magazyn sprzetu 3,30 2,9 fs 2 70 LED 2 70 0
$4.37 sala operacyjna 3,30 | 30,9 fs 6 660 | LED 6 660 0
$4.38 sterylizacja 330 | 11,3 fs 2 250 | LED 2 250 0
$4.39 sala operacyjna 3,30 | 31,2 fs 6 670 | LED 6 670 0
$4.40 komunikacja 330 | 43 fs 2 100 | LED 2 60 40
S4.41 pokéj szokowy 3,30 9,5 fs 2 210 | LED 2 210 0
$4.42 brudownik 330 | 48 fs 2 110 | LED 2 110 0
$4.43 hol - blok operacyjny 3,30 | 29,8 fs 6 640 | LED 6 360 280
$5.01 klatka schodowa 3,30 | 22,1 fs 4 470 | LED 4 470 0
$5.02 hol 3,30 | 34,7 fs 6 740 | LED 6 420 320
$5.03 magazyn 3,30 | 14,6 fs 4 320 | LED 4 320 0
S5.04 maszynownia 3,30 | 252 fs 4 540 | LED 4 540 0
$5.05 magazyn 3,30 7.9 fs 2 170 | LED 2 170 0
$5.06 kaplica 3,30 | 433 fs 8 930 | LED 8 930 0
$5.07 wentylatornia 3,30 | 19,0 fs 4 410 | LED 4 410 0
$5.08 maszynownia 330 | 114 fs 2 250 | LED 2 250 0
$5.09 wentylatornia 3,30 | 13,2 fs 4 290 | LED 4 290 0
$5.10 sanitariat 330 | 44 fs 2 100 | LED 2 100 0
S5.11 komunikacja 51|/ %20 7,6 fs 2 170 | LED 2 100 70
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Z0.01 korytarz 3,30 3,5 fs 2 80 LED 2 50 30
20.02 hol 3,30 9,0 fs 2 200 | LED 2 110 90
Z0.03 sanitariat 3,30 4,8 fs 2 110 | LED 2 110 0
Z0.04 pracownia histopatologii 3,30 | 11,6 fs 2 250 | LED 2 250 0
Z0.05 chtodnia 3,30 3,6 fs 2 80 LED 2 80 0
Z0.06 korytarz 3,30 3,6 fs 2 80 LED 2 50 30
20.07 wydawanie zwlok 3,30 | 12,0 fs 2 260 | LED 2 260 0
Z0.08 pokéj sekeyjny 3,30 | 14,7 fs 4 320 | LED 4 320 0
Z0.09 agregat 3,30 | 32,8 fs 6 700 | LED 6 700 0
Z0.10 magazyn paliw 3,30 4,3 fs 2 100 LED 2 100 0
Z0.11 hydrofor 3,30 | 18,0 fs 4 390 | LED 4 390 0
20.12 uzdatnianie wody pitnej 3,30 | 17,9 fs 4 390 | LED 4 390 0
Z0.13 uzdatnianie wody c.o. 330 | 17,5 fs 4 380 | LED 4 380 0
Z0.14 wiatrotap 3,30 43 fs 2 100 | LED 2 100 0
Z0.15 korytarz 3,30 | 70,6 fs 12 1510 | LED 12 850 660
Z0.16 warsztat konserwatora 3,30 | 16,1 fs 4 350 | LED 4 350 0
20.17 natrysk 3,30 8,0 fs 2 180 | LED 2 180 0
Z0.18 pok6j konserwatoréw 3,30 | 10,4 fs 2 230 | LED 2 230 0
Z0.19 odpadki 3,30 3,8 fs 2 90 LED 2 90 0
Z0.20 magazyn jajek 3,30 42 fs 2 100 | LED 2 100 0
Z0.21 obieralnia 3,30 | 13,8 fs 4 300 | LED 4 300 0
20.22 magazyn warzyw 3,30 | 16,2 fs 4 350 | LED 4 350 0
20.23 magazyn spozywczy 330 | 21,3 fs 4 460 | LED 4 460 0
70.24 korytarz 3,30 | 38,2 fs 6 820 | LED 6 460 360
20.25 szatnia pracownicza 3,30 | 49,9 fs 8 1070 | LED 8 1070 0
Z0.26 sanitariat 3,30 3,8 fs 2 90 LED 2 90 0
20.27 sanitariat 3,30 3,8 fs 2 90 LED 2 90 0
20.28 szatnia pracownicza 3,30 | 50,4 fs 8 1080 | LED 8 1080 0
Z0.29 sanitariat 3,30 | 11,7 fs 2 250 | LED 2 250 0
Z0.30 pokdj socjalny 3,30 [ 121 fs 2 260 | LED 2 260 0
Z0.31 pokdj socjalny 3,30 6,3 fs 2 140 | LED 2 140 0
20.32 dyzurka kierowcéw 330 | 16,5 fs 4 360 | LED 4 360 0
Z0.32a szatnia sanitariuszy 3,30 8,0 fs 2 180 | LED 2 180 0
Z0.33 korytarz 3,30 | 16,3 fs 4 350 | LED 4 200 150
70.34 korytarz 3,30 | 16,0 fs 4 350 | LED 4 200 150
Z0.35 natrysk 3,30 4,1 fs 2 90 LED 2 90 0
Z0.36 kottownia niskoprezna 3,30 | 54,6 fs 10 1170 | LED 10 1170 0
20.37 kottownia wysokoprezna 3,30 | 101 fs 2 220 | LED 2 220 0
Z0.38 pokéj palacza 3,30 8,7 fs 2 190 | LED 2 190 0
Z0.39 pompownia 3,30 9,6 fs 2 210 | LED 2 210 0
Z0.40 magazyn 3,30 | 16,0 fs 4 350 | LED 4 350 0
Z0.41 magazyn 3,30 9,4 fs 2 210 | LED 2 210 0
20.42 garaz +warsztat 3,30 | 55,7 fs 10 1190 | LED 10 1190 0
Z1.1 klatka schodowa 330 | 11,5 fs 2 250 | LED 2 250 0
Z1.2 korytarz 3,30 | 36,0 fs 6 770 | LED 6 440 330
713 biuro 330 | 211 fs 4 450 | LED 4 450 0
214 magazyn 3,30 | 10,4 fs 2 230 | LED 2 230 0
Z15 biuro 3,30 | 10,4 fs 2 230 | LED 2 230 0
216 magazyn 330 | 21,3 fs 4 460 | LED 4 460 0
217 stotéwka 3,30 | 3311 fs 6 710 | LED 6 710 0
Z1.8 kuchnia 3,30 | 16,1 fs 4 350 | LED 4 350 0
219 biuro 3,30 | 16,2 fs 4 350 | LED 4 350 0
Z1.10 biuro 3,30 | 16,1 fs 4 350 | LED 4 350 0
Z1.11 wentylatornia 3,30 | 13,9 fs 4 300 | LED 4 300 0
Z1.12 wentylatornia 3,30 | 20,6 fs 4 440 | LED 4 440 0
Z1.13 w.C. 52/ 40 2,4 fs 2 60 LED 2 60 0
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Z1.14 w.C. 3,30 2,4 fs 2 60 LED 2 60 0
Z1.15 korytarz 3,30 | 49,5 fs 8 1060 | LED 8 600 460
Z1.16 szatnia 3,30 | 10,5 fs 2 230 LED 2 230 0
Z1.17 zapas dobowy 3,30 | 10,7 fs 2 230 LED 2 230 0
Z1.18 kierownik 3,30 6,4 fs 2 140 LED 2 140 0
Z1.19 kuchnia wtasciwa 3,30 | 80,6 fs 14 1720 | LED 14 1720 0
Z1.20 zmywanie 3,30 | 10,2 fs 2 220 LED 2 220 0
Z1.21 komunikacja 3,30 6,4 fs 2 140 LED 2 80 60
71.22 przygotowanie 3,30 | 10,6 fs 2 230 LED 2 230 0
Z1.23 kuchnia mleczna 3,30 | 19,8 fs 4 430 LED 4 430 0
71.24 wydawanie 3,30 725 fs 2 160 LED 2 160 0
Z1.25 komunikacja 3,30 | 12,5 fs 2 270 LED 2 160 110
71.26 komunikacja 3,30 3,5 fs 2 80 LED 2 50 30
71.27 sterylizacja 3,30 | 14,6 fs 4 320 LED 4 320 0
71.28 komunikacja 3,30 2,5 fs 2 60 LED 2 30 30
Z1.29 magazyn 3,30 57 fs 2 130 LED 2 130 0
Z1.30 sterylizacja 3,30 | 32,2 fs 6 690 LED 6 690 0
Z1.31 komunikacja 3,30 0,0 fs 0 0 LED 0 0 0
Z2.01 klatka schodowa 3,30 | 46,9 fs 8 1000 | LED 8 1000 0
72.02 maszynownia 3,30 | 11,0 fs 2 240 LED 2 240 0
72.03 wentylatornia 3,30 | 34,3 fs 6 740 LED 6 740 0
P0.01 wiatrotap 3,30 1,7 fs 2 40 LED 2 40 0
P0.02 komunikacja 3,30 6,9 fs 2 150 LED 2 90 60
P0.03 biuro 3,30 8,1 fs 2 180 LED 2 180 0
P0.04 biuro 3,30 7,8 fs 2 170 LED 2 170 0
P0.05 kl Schodowa 3,30 | 19,7 fs 4 420 LED 4 420 0
P0.19 wentylatornia 3,30 | 39,8 fs 8 850 LED 8 850 0
0.1 Wiatrotap 3,30 4,3 fs 2 100 LED 2 100 0
0.2 Hall 3,30 | 152 fs 4 330 LED 4 190 140
0.3 Sktadzik bielizny czystej 3,30 4,3 fs 2 100 LED 2 100 0
0.4 Sala chorych - 2 t6zka 3,30 | 14,8 fs 4 320 LED 4 320 0
0.5 Sala chorych - 2 t6zka 3,30 | 15,7 fs 4 340 LED 4 340 0
0.6 Sala chorych - 2 t6zka 3,30 | 31,3 fs 6 670 LED 6 670 0
0.7 Separatka 3,30 | 111 fs 2 240 LED 2 240 0
0.7a Sluza 3,30 3,5 fs 2 80 LED 2 80 0
0.7b W.C. 3,30 4,3 fs 2 100 LED 2 100 0
0.8 W.C. 3,30 5,2 fs 2 120 LED 2 120 0
0.9 Korytarz 3,30 | 66,0 fs 12 1410 | LED 12 800 610
0.10 Sala chorych - 5 t6zek 3,30 | 33,7 fs 6 720 LED 6 720 0
0.11 Sala chorych - 3 t6zka 3,30 | 23,8 fs 4 510 LED 4 510 0
0.12 Sala chorych - 3 t6zka 3,30 | 23,2 fs 4 500 LED 4 500 0
0.13 Sala chorych - 5 t6zek 3,30 | 33,7 fs 6 720 LED 6 720 0
0.14 Gabinet terapeutyczny 3,30 | 35,7 fs 6 770 LED 6 770 0
0.15 pokéj kierownika 3,30 73 fs 2 160 LED 2 160 0
0.16 Pokgj lekarza 3,30 | 10,6 fs 2 230 LED 2 230 0
0.16a tazienka lekarza 3,30 5,4 fs 2 120 LED 2 120 0
0.17 Kuchnia 3,30 8,8 fs 2 190 LED 2 190 0
0.18 W.C. damski 3,30 9,9 fs 2 220 LED 2 220 0
0.19 Umywalnia damska 3,30 | 13,9 fs 4 300 LED 4 300 0
0.20 Umywalnia meska 3,30 | 13,4 fs 4 290 LED 4 290 0
0.21 W.C. meski 3,30 5,1 fs 2 110 LED 2 110 0
0.22 Przedsionek brudownika 3,30 2.8 fs 2 60 LED 2 60 0
0.22a Brudownik 3,30 4,0 fs 2 90 LED 2 90 0
0.23 tazienka personelu 3,30 6,8 fs 2 150 LED 2 150 0
0.24 Sktadzik porzadkowy 3,30 2,8 fs 2 60 LED 2 60 0
0.25 Sala chorych - 5 t6zek 53 /%40 [ 31.5 fs 6 680 LED 6 680 0
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0.26 W.c. odwiedzajacych 3,30 5,1 fs 2 110 LED 2 110
0.27 Pokéj dla odwiedzajacych 3,30 14,5 fs 4 310 LED 4 310
0.28 Pokoj pielegniarki 3,30 13,4 fs 4 290 LED 4 290
0.29 Korytarz 330 | 72,9 fs 12 1560 | LED 12 880 680
£0.01 Korytarz 3,30 | 69,5 fs 12 1480 | LED 12 840 640
£0.02 Gabinet terapeutyczny 3,30 16,4 fs 4 360 LED 4 360 0
£0.03 Gabinet terapeutyczny 3,30 13,4 fs 4 290 LED 4 290 0
£0.04 Gabinet terapeutyczny 3,30 9,1 fs 2 200 LED 2 200 0
£0.05 Gabinet terapeutyczny 3,30 13,3 fs 4 290 LED 4 290 0
£0.06 Winda 3,30 59 fs 2 130 LED 2 130 0
£0.07 Przedsionek 3,30 4,5 fs 2 100 LED 2 60 40
P1.02 korytarz 3,30 | 18,0 fs 4 390 LED 4 220 170
P1.03 | szatnia czysta 3,30 9,3 fs 2 200 LED 2 120 80
P1.04 | umywalnia, natryski 3,30 | 11,2 fs 2 240 LED 2 140 100
P1.05 | pakteriologia 3,30 8,6 fs 2 190 LED 2 110 80
P1.0s | PaKiEroogia 3.30 9.2 fs 2 200 LED 2 120 20
P1.07 | bakteriologia 3,30 55 fs 2 120 LED 2 70 50
P1.08 | bakteriologia 3,30 4,1 fs 2 90 LED 2 50 40
P1.09 | pom gospodarcze 3,30 4,1 fs 2 90 LED 2 50 40
1 Pokéj chorych 3,30 | 36,0 fs 6 770 LED 6 440 330
2 Pokéj chorych 3,30 | 387 fs 6 830 LED 6 470 360
3 Reszta pomieszczen 3,30 | 800,0 fs 124 | 17040 | LED 124 | 9600 | 7440
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5.|Ocena aktualnego stanu technicznego instalacji oswietlenia budynku
5.1|Instalacja
1. |Ogdliny stan elementéw instalacji dostateczny
2. |Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych norm natgzenia oswietlenia
5.2|Oprawy
Oprawy ze zrédfami $wiatta Swietléwkowym i zarowym
5.3 |System sterowania oswietleniem
Indywidualny
5.4|Ocena mozliwosci naprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Instalacja
. S o . Mozliwe dziatania w zakresie w wymiany zuzytych elementéw
1 Stwierdza sig¢ miejscowe wyeksploatowanie instalacji . .
instalacji
Oprawy
2 Stwierdza sie wystgpowanie opraw wyeksploatowanych Mozliwe dziatania w zakresie w wymiany zuzytych opraw
System sterowania
. Mozliwe znaczne oszczednosci przez zastosowanie czujnikéw ruchu
3 sterowanie lokalne

w sanitariatach i sterowania oswietleniem korytarzy

Uwagi:

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych
oswietlenia wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizaciji

2

3

Wymiana zrédet Swiatta, wprowadzenie samoczynnego
sterowania o$wietleniem sanitariatéw i komunikaciji

Wymiana na oprawy LED

Uwagi:
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizaciji

oswietlenia
7.1 |Wskazanie rodzajow usprawnien oswietlenia dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na energie
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. |Wariant 1 - Wymiana zrédet i opraw, instalacja sterowania Jednostkowy koszt usprawnienia wg wskaznikéw poréwnawczych
samoczynnego.
| 135 Z/m2
Koszt catkowity 339100 =zt
2. |Wariant 2 - Pozostawienie instalacji bez zmian Wskaznik oszczednosci 42,6 Yo

zuzycia energii

SPBT = N, / Aorco =

16,64 lat

Uwagi:
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Audyt ekologiczny budynku

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008 r.
wg. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r
ze zmianami wprowadzonymi Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.09.2015r,

Nazwa:
Szpital Powiatowy w
ul.: Braniewie
Adres budynku: nr:
kod:
miejscowose:
powiat:
wojewodztwo: 14-500 Braniewo, ul. Moniuszki 13
imie i nazwisko: Tadeusz Ambroziak
Wykonawca audytu: tytut zawodowy: Projektant
nr opracowania: NR 44
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Strona tytutowa audytu ekologicznego budynku
Dane identyfikacyjne budynku
1. |Rodzaj budynku | Szpital Powiatowy w Braniewie 2 |Rok ukoriczenia budowy 1970
Wiasciciel lub ul: ul:
zarzadea r: POWIAT | Szpital Powiatowy w
3. | (nazwa lub imi¢ i kod:l BRANIEWSKI Plac | 4| Asdres kod:(  Braniewie 14-500
nazwisko, adres) miejscowos¢| Pitsudskiego 2, 14-500 budynku miejscowose Braniewo, ul.
cowiat: Braniewo cowiat: Moniuszki 13
wojewo6dztwo: wojewo6dztwo:
tel/fax:|44 56 234 tel/fax:|44 56 234
Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP. Z 0.0.
BYDGOSZCZ UL. PIEKNA 13
REGON 91130950

Imie i nazwisko, nr PESEL, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz..Tadeusz Ambroziak Nr uprawnien 7210/265/76
Pesel 15105000170
Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
L.p.|Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego POZS'adt;nmeekv\:adls:;wrﬁenia) i
1. [mgr inz. arch. Adam Maciejewski uprawnienia budowlane
2. linz. Jan Tomczak uprawnienia sanitarne
3.
Miejscowosé: BYDGOSZCZ Data wykonania audytu:  [2016-12-31
Spis tresci:

1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
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Karta audytu ekologicznego budynku

Dane ogdlne

1. |Konstrukcja budynku Mieszana

2. |Liczba kondygnaciji 6

3. |Kubatura czesci ogrzewanej 20211,1

4. |Powierzchnia netto budynku 6727

5. |Powierzchnia uzytkowa 6727

O [nyon pomissscsen missinyeh [ ] o721

7. |Liczba lokali mieszkalnych -

8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 322

9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Wymiennik c.w.u.

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralne ,wodne

11. |Wsp6tczynnik ksztattu A/ V [1/m] 0,44

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Petne dane zestawiono w inwentaryzaciji

Wspolczynnlk:“;:;onIt::ﬁ ‘[:;3/‘:;_?(?32 przegrody Stan przed termomodernizacja| Stan po termomodernizaciji

1. |Sciany zewnetrzne 0,32 0,20

2. |Strop poddasza 0,33 0,15

3. |Drzwi 3,00 1,30

4. |Okna 3,00 0,90

5. |Podtoga na gruncie R 1,04 3,40
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,83 0,98

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,95

3. |Sprawnos¢ regulaciji 0,83 0,99

4. |Sprawnos¢ wykorzystania 0,90 0,90

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia 1,00 0,75

6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
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Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
ekologicznego oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja zrodiowa:

Audyt energetyczny
Audyt oswietleniowe
Projekt architektoniczno-budowlany

Wartosci emisji paliw

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOQOJU z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnoscio charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151)

[5] Rozporz. Ministra Infrastruktury z dnia 27-02-2015 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.nr 201, poz. 1240)

[6] Rozparz. Ministra Infrastruktury z 6.11.2008 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 201, poz. 1238).

[7] PN-EN 1SO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chiodzenia.

4.1|0golIne dane budynku
Powierzchnia zabudowana, m? 2597 6 |Budynek podpiwniczony
2 |Kubatura budynku, m® 20211,1
7 |Liczba kondygnaciji 6
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku m® 20211,1 8 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle wig rys.
9 ] 02€ y ’ ‘| inwentaryzagcji
9 [Liczba uzytkownikéw 322
4 |Powierzchnia uzytkowa, m? 6727
q 5 2
5 Powierzchnia uzytkowa ogrzewana, m 6727
(4+5+6+7+8)
Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
1. Budynek w stanie technicznym nadajacym sie do eksploatacji
A
Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
L Pow. catk O COE; u Pow. okna U
p- Opis -2 | strat ciepta K : okna
m? m? W/(m?K) m? W/(m?K)
1 2 3 4 5 6 7 8

Sciany zewnetrzne 4230 el 4230 0,32
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4. |Strop poddasza 2878 2878 0,33
14 |Okna i drzwi 1182,75 1182,75
15 [Podtoga na gruncie 20 20 1,04
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Charakterystyka energetyczna budynku - stan istniejacy

Roczne zgpo.trzebowanl’e .na energie w standgrdowym sezonie grzewczym bez Qu 5806,27 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

R . . .
oczne zgpqtrzebowanle na energie w standardowym sezonie grzewczym z Qs 10363,70 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Typ instalacji Ciepfo dostarczane z wezta obieg wymuszny

Charakterystyka oswietleniowa budynku - stan istniejacy

Roczne za| i i ieni SCi
_ potrngowanle na energie bez uwzglednienia sprawnosci systemu Qe 275,45 GJ
przesytu i rozdziatu

Roczne zapotrzebowanie na energie dla o$wietlenia w standardowym sezonie

grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qsosw 289,95 GJ
Charakterystyka systemu oswietleniowego budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Typ instalacji Pod'stawowym Zrodfem swiatta sq lampy fluoroscency,jne

kaczne zapotrzebowanie roczne na energie dla potrzeb ogrzewania i oswietlenia w stanie obecnym wynosi:

Qo= QS + Qsosw = 10653,65 GJ

Charakterystyka energetyczna budynku - stan po termomodernizaciji

R . . .
oczne zgpqtrzebowanle na energie w standardowym sezonie grzewczym z Qs 3817,03 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Typ instalaciji Cieplo dostarczane z wezta obieg wymuszny

Charakterystyka oswietleniowa budynku - stan po modernizacji oswietlenia

Roczne z_apotrz_ebowanle na energie bez uwzglednienia sprawnosci systemu Qo 158,12 GJ
przesytu i rozdziatu

Roczne zapotrzebowanie na energie dla o$wietlenia w standardowym sezonie

grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qsosw1 166,44 GJ
Charakterystyka systemu oswietleniowego budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. |Typ instalacj Pod'stawowym Zrodfem swiatta bedq diody oswietleniowe

kaczne zapotrzebowanie roczne na energie dla potrzeb ogrzewania i oswietlenia w stanie
po termomodernizaciji:

Q1= QS1 + Qsosw1 = 3983,47 GJ

Roznica zapotrzebowania na energie w ciggpuy/ igdku wynosi:
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AQ=Q0-Q1 = 6670,18 GJ
Zuzycie roczne energii przed modernizacjg 10653,65 GJ/a
Zuzycie roczne energii po modernizacji 3983,47 GJ/a
Roznica zuzycia rocznego energii 6670,18 GJ/a
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